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CHARAKTERISTISCHE EIGENSCHAFTEN
DES PHOTOELEKTRISCHEN LOCHSTREIFENLESERS
FS 1501

Geschwindigkeit 1500 Zeichen/sec

Schnellster zur Zeit hergesteliter im Start-Stopp-Re-
gime arbeitender photoelektrischer Leser eines fiinf-
bis achtspurigen Lochstreifens ohne eigenen Puffer-
speicher.

‘Kompatibilitit

Anpassung der Ausgangsimpulse und Art der Start-
Stopp-Steuerung durch bloBen Austausch der serien-
miBig hergesteliten Gangsteuerteile ermoglichen
leichten AnschluB an alle digitalen Schnelirechner.

Wartungs-Anspruchslosigkeit

GréBtméglich einfacher Mechanismus der Bremse und
der Kupplung sowie deren einfache Einstellung. Aus-
tauschbare elektronische Bauelemente.

Verschiebbares Fenster
zum Ablesen des Lochstreifens

Gleichzeitige visuelle Kontrolle der gelesenen Zei-
chen.

APPLIKATION DER LOCHSTREIFENLESER FS 1501,

< Lochstreifenleser FS 1501
Rechnertype Land
Anpassungsteil Gangsteuerteil

Elliott 4100 GB B P
Elliott 503 GB B P
Elliott 803 B GB B P
ICT Série 1900 GB B P
Leo 360/326 GB A P
Univac 1004 USA B P
Zuse Z 23,Z 25 BRD B N
Minsk 2/22, 2/32 UdSSR B P
Odra 1003, 1013 Polen B N
Odra 1204 Polen B P (N)
EPOS &SSR A M
ZPA 600, 200 CSSR A M
Tesla 200 CSSR A M
Robotron R 300 DDR B . N (P)
Gamma 10, 115 Frankr. B N
Data Saab Schweden B N
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AUSPACKEN UND LAGERUNG

: ener Polystyrolhuille
Der photoelektrische Lochstreifenleser FS 1501 bzw. FS 751 wird in < -

sten geliefert, dée auBer dem Gerit auch das gesamte Zubehor einschlieBlich Dokumenta-
tion enthilt. Soweit das Gerit lingere Zeit auBBer Betrieb ist, wird es in diesem Kasten
aufbewahrt, der es vor Beschidigung schiitzt. Die Haltebiigel am Deckel erleichtern das

Bei der Lieferung vom Herstellerwerk wird dieser Kasten noch mit einer Schutzverpackung
fiir den Transport verschen.

Das Gerit gibt das Signal ,,Bereit’, wenn von einer duBeren Versorgungsquelle die Kolek-
torspannung -U, und ggf. die Bezugsspannung -U; u. zw. das Signal ,,1* mit demWert
—6 V bis —15 V und das Signal ,,0 mit dem Wert 0 V zugefiihrt werden.

Das Signal ,,Bereit" erfiillt folgende Bedingungen:

a) Versorgung des Lochstreifenlesers und des Rechners angeschlossen

b) Arm heruntergeklappt

¢) Lochstreifen in die Fiihrungsleiste eingefiihrt.

AuBerdem signalisiert der Lochstreifenleser das Blockieren der nicht verwendeten Abtast-
kanile bei Verwendung eines fiinf—, sechs- und siebenspurigen Lochstreifens und zwar
durch einen unverinderlichen Signalwert der Funktions- bzw. negierten Ausginge.
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HERSPOF ; - ?o[ysfyraeﬁull/fe

PVC-Hiille

Plastimat-schachtel mit Molitaneinlage und Inhalt:
6 Sicherungen 1,6 A/250 V

2 Sicherungen 2,5 A/250 V

1 Uhrendler |

i} Fléschchen Ol OM 1

Photozellen KP 101

MNN

zwanzigpolige Steckdosen
zwanzigpolige Verbindungsstecker
Glihlampen 12 V/15 W
Haarpinsel

1 Staubtuch

1 Andruckrolle mit Halter und Feder

NN

-

1 Halter mit Teflonlager

ZULASSIGE EINGRIFFE IN DER GARANTIEZEIT

In der Garantiezeit darf der Beniitzer am Gerit Eingriffe laut Absatz 7 bis 12 dieser Anlei-
tung und auBerdem den Austausch der Einschiibe durchfiihren.Wenn der Lochstreifenle-

ser nicht dauernd in Betrieb mit allen Spuren oder negierten Ausgingen ist, ist der Betrieb

mit den herausgenommenen entsprechenden Einschiiben der Impulsformer und Anpassungs-

teile zuldBig.
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VERWENDUNG

Der photoelektrische Lochstreifenleser ist zum Einfiihren von Informationen (die mit Hilfe
von Lochern im Lochstreifen aufgezeichnet sind) in Einrichtungen fiir deren Verarbeitung
bestimmt sowie fiir selbsttitige und Spezialrechner und zur Programmsteuerung von
Werkzeug- und Textilmaschinen.

FUNKTIONSBEDINGUNGEN

Fiir die verlissliche Funktion des Geridts miissen folgende Bedingungen gesichert werden:
a) Gewshnliche Umgebung mit Temperaturen —10°C bis +45°C, die in Betriebspausen
die Grenzen —50 °C bis +55 °C nicht iiberschreiten diirfen.

b) Die relative Luftfeuchtigkeit der Umgebung darf 80 9 bei 30 °C nicht iiberschreiten.

¢) Luftdruck 780 bis 1060 mb.

d) Das Gerit darf nur in gewdhnlicher Umgebung ohne Erschiitterungen oder mit Erschiit-
terungen hochstens 1,0 g und ohne aggressive Dimpfe und Gase gelagert oder eingesetzt
werden.

e) Arbeitslage waagerecht.

f) Die iibrigen Betriebsparameter werden im Artikel 4 dieser Anleitung bestimmt.

BESCHREIBUNG UND WIRKUNGSWEISE DES GERATS

Der photoelektrische Lochstreifenleser ist als selbstindiges vom Netz 220 V, 50 Hz gespei-
stes Gerit geldst. An die Einrichtung, die die Informationen verarbeitet, wird das Gerit
mit Hilfe von zwei Kabeln mit zwanzigpoligen Verbindungssteckern angeschlossen, deren
entsprechende Gegenstiicke an der Riickwand des Gerits angebracht sind.

Den mechanischen Teil des Lochstreifenlesers bildet eine iiberwiegend an der Vorderseite
des Gerits angebrachte Vorrichtung. Ihre Hauptteile werden vom Bewegungs- und Brems-
mechanismus des Lochstreifens sowie der Vorrichtung fiir die Breitenregelung der Fiih-
rungsbahn gebildet. Zwischen dem Bewegungs-und Bremsmechanismus befindet sich der
Photozellenblock fiir die photoelektrische Abtastung der Informationen.

Der Bewegungsmechanismus des Lochstreifens wird von einer wihrend des Betriebs dau-
ernd rotierenden magnetisch geteilten Rolle gebildet, die durch den Hohlraum der Loch-
streifenfiihrung hindurchgeht und mit ihren Enden in den Magnetisierungskern hineingreift.
Die Rolle ist an der Elektromotorwelle befestigt und ihr anderes Ende in einem Teflonlager
gelagert, das in einer Buchse eingepresst ist, die nach Zentrierung mit drei Schrauben an
den Magnetisierungskern befestigt ist. Dieser Kern besteht aus Transformatorblechen und
hat eine Erregungswicklung.

Durch die Einfiihrung des Stroms in die Erregungswicklung wird an die dauernd rotie-
rende Rolle die Andruckrolle angezogen, zwischen der und der rotierenden Rolle der
Lochstreifen gefiihrt wird.

In der rechten Hilfte des Lochstreifen-Fiihrungskdrpers ist mit Hilfe von Epoxydharz ein
U-formiger Elektromagnet vergossen, der den festen Teil der Bremse darstellt. Den be-
weglichen Teil der Bremse bildet ein flacher Anker, der dhnlich wie die Andruckrolle im
abklappbaren Arm elastisch gelagert ist.

Der Lochstreifen wird im Spait zwischen dem Lochstreifen-Fiihrungskérper und derh ab-
klappbaren Arm gefiihrt. Die Fiihrungsnut im Lochstreifen-Fiithrungskorper hat eine dem
achtspurigen Lochstreifen entsprechende Breite. Wenn ein sieben- bis fiinfspuriger Loch-
streifen verwendet wird, wird die Breite der Fiihrungsnut mit Hilfe einer Fiihrungsleiste
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beschrinkt, deren Vorschub von einem Drehknopf an der rechten Seite des Lochstreifen-
Fiihrungskorpers gesteuert wird. In den einzelnen Lagen wird die Filhrungsleiste mit einem
Nocken, einer Stellschraube und einer Druckfeder arretiert.

Wenn die Breite des Lochstreifens von der Nennabmessung abweicht, kann das feine Ein-
stellen der Breite der Fihrungsbahn durch Anderung der Lage der Regeleinlage in der
Seitenwand durchgefiihrt werden. Der Vorschub der Regeleinlage wird mit Hilfe von zwei
Schrauben durchgefiihrt, die nach Abnahme des Gehduses zuginglich sind.

Der abklappbare Arm ist auf einem Zapfen gelagert und seine Lage in geschiossenem
Zustand wird mit einem Federschnapper gesichert. Der Grunddruck der Rolle und des
Bremsankers, die im abklappbaren Arm angebracht sind, kann iiber stellbare Winkelstiicke
mit Unterlagplatten aus Schaumgummi eingestellt werden.

Die Informationen werden vom Lochstreifen mit neun Photozellen abgetastet, die im Me-
taliblock im Mittelteil des Lochstreifen-Fiihrungskérpers angeordnet sind. Der Tubus mit
der Durchleuchtungslampe in ausschwenkbarer Fassung ist an der Riickseite der Frontwand
befestigt. Im Tubusvorderteil sind zwei bikonvexe Linsen eingesetzt, die einen Teil des
optischen Systems bilden.

Den zweiten Teil dieses Systems bildet ein Prisma mit einer plankonvexen Zylinderlinse,
das auf einem umstellbaren Rahmen im Mitteiteil des abklappbaren Arms angebracht ist.
Das Licht der Gliihlampe wird mit Hilfe dieses optischen Systems an den Lochstreifen in
Form einer engen Lichtspur zugefiihrt, die alle Informationsoffnungen quer durchieuchtet.
Zwischen den Photozellen und dem Lochstreifen befindet sich eine Glasblende mit Rech-
teckschlitzen, die die Linge und Breite des auf die Photozellen einfallenden Strahlenbiin-
dels genau beschrinken. Die Ausfilhrungen der Photozellen sind mit Hilfe eines Verbin-
dungssteckers an die Einginge der Impulsformer angeschlossen.

Fiir die Indikation, ob der Lochstreifen eingelegt ist, befindet sich im Block noch eine weitere
Photozelle, die hinter dem Lingsschlitz unter dem Vorderrand des Lochstreifens ohne
Perforation angebracht ist. Die Ausfiihrungen dieser Photozelle sind mit Hilfe eines Ver-
bindungssteckers an den Signalkreis ,,Bereit” angeschlossen. Diese Indikation wird verwen-
det, wenn in den Lochstreifenleser aus einer iusseren Spannungsquelie die Kollektorspan-
nung —U,, bzw. auch die Bezugsspannung — U, zugefiihrt wird.

Die Antriebsrolle wird von einem Asynchronmotor gedreht, der mit dem Flansch an die
Vorderwand des Gerits befestigt ist. Dieser Antriebsmotor dient gleichzeitig als Venti-
lator zur Kiihiung der Leistungsstufen der Elektronik und des Netzteils.

Der Kontakt fiir das Loschen des Pufferspeichers des Rechners ist im Unterteil des Loch-
streifen-Fiihrungskérpers angebracht und wird mit Hilfe eines Druckknopfs vom abklapp-
baren Arm betitigt. Der Lochstreifen-Fiihrungskorper und der abklappbare Arm sind
verdeckt. In der Abdeckung des Arms befindet sich ein verschiebbares Fenster , das die
Einstellung des Lochstreifens auf das gelesene Zeichen erméglicht und gleichzeitig den
Gang des Gerits anzeigt.

Das von einem Transformator mit Gleichrichtern und den entsprechenden Filtern gebil-
dete Netzteil ist neben dem Motor im Vorderteil des Gerits angebracht. Im riickwirti-
gen Teil, der mit einer Trennwand mit einer Offnung fiir den Ventilator getrennt ist, be-
findet sich die als Einschiibe angeordnete Elektronik. Oben befindet sich der Stabilisator,
unter ihm die Gangsteuerung und weiter die Impulsformer-Einschiibe und die Anpassung-
steile.

An der Riickwand sind die Eingangs- und Ausgangsverbindungsstecker, Sicherungen, der
Netzausschalter und die Schnur mit genormtem Stecker angebracht.

Das Licht, das durch die Informationséffnung hindurchgeht und auf die Photozelle einfillt,
ruft eine Anderung ihres Stroms hervor. Diese Strome werden verstirkt und an Kippkrei-
se zugefiihrt, die das Signal auf ein Rechtecksignial iiberfiihren. In den Anpassungsteilen
wird die Anpassung auf die geforderte GréBe und Polaritit und gegebenenfalls auch dje
Impedanzanpassung den Eingangskreisen des Rechners durchgefiihrt.

Wenn mit Hilfe des Drehknopfs die Breite des Lochstreifens geindert wird, werden die
Kanile, die nicht verwendet werden, automatisch blockiert. An den Funktionsausgingen
der nicht verwendeten Kanile ist dauernd das Signal ,,O", an den negierten Ausgingen
dauernd das Signal ;,1°. In der Lage des Drehknopfs ,,5 Spuren* werden die Kanile 6, 7



und 8, in der Lage ,,6 Spuren* und ,,7 Spuren* die Kanile 7 und 8 blockiert.

Die Gangsteuerung enthilt einen Kippkreis, der zuerst die Steuersignale START und STOPP
auf zwei gegenseitig antivalente Rechteckimpulse iiberfiihrt, mit deren Hilfe der die Wick-
lung der Antriebsrolle und der Bremse speisende Leistungsteil erregt wird.

Der Stabilisator liefert die Spannung teils den elektronischen Kreisen, teils der Beleuch-
tungsgliihlampe, so daB ein konstanter Lichtstrom auch bei Schwarkungen der Speisespan-
nung eingehaliten wird.

Der Transformator mit den Gleichrichtern und die Filter haben eine iibliche Ausfiihrung.

TECHNISCHE DATEN

Lesegeschwindigkeit im Beharrungszustand bei

Netzspannung FS 1501 - 1500 +1(5) :f’ Zeichen/sec
=50

o Y -
FS 751 - 750 59, Zeichen/sec

Méglichkeit der Lochstreifenabtastung 5-, 6-, 7-, 8spurig CSN 17 9710
Das Gerit ermoglicht das Abtasten von Informationen vom Lochstreifen mit der Breite
17,5; 22,5 (GOST 1391-51) und 25 mm. Form, Abmessungen und Abstand der Lochstreifen-
locher miissen der Norm GOST 10860-64 entsprechen. AuBerdem kann auch jeder dem
ECMA-Standard entsprechende Lochstreifen verwendet werden.
Bei voller Yorschubgeschsindigkeit
hilt der Lochstreifen auf einer

Bahn an, die kleineristals . . . . . . . . . ... . ... 1,5 mm (FS 1501)
1,0 mm (FS 751)
Anzahl der abgetasteten Spuren . . . . . . . . . . . .. 8 + Transportspur
10 ¢

Speisung vomWechselstrom-Einphasennetz — Spannung . . . 220V i1 5 4;

(<]
Brequenz . e s e e R S0Hz + 2%
Leistungsaufnahme . . . . . . . . . . . . ... L héchstens 200 VA
Umgebungstemperatur . . . . . . . . . . . . ... oo —10 °C bis 445 °C
Ausgangsparameter

Die Ausgangssignale werden von Impulsen mit Rechteckverlauf gebildet. Jede Aufzeich-
nungsspur hat zwei antivalente Ausginge. :

Variante A

Ausgangssignalpegel

in eingeschaltetem Zustand . . . . . . . . . . .. . ... 0V bis 40,5V
in ausgeschaltetem Zustand . . . . . . . . . . . . . . .. > 410V
Ausgangswiderstand in ausgeschaltetem Zustand . . . . . . . 360 Q + 10%
Impuls-Anfaufzeit . . . . . . . . . ... ... ... ... < Sus

(von 10 bis 90 % der Differenz der Beharrungswerte des Signals)

Variante B

Vorausgesetzt wird der AnschluB der Kollektor-, gegebenenfalls auch der Bezugsspannung
von einer duBeren Versorgungsquelle (vom Rechner) fiir die Anpassungsteile im Bereich

Kollektorspannung U = .« - - -~ = = o, o —6V bis —15V
BezugsspapnungtJ, — . .~ . . .. . ... . . . —6 V bis —15 V max.
Ausgangssignalpegel bei U, = —15V: :

in eingeschaltetem Zustand . . . . . . . . . e 0 bis —0,3V
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in ausgeschaltetem Zustand . . . . . . . . . . ... .. e +(1) \‘;
Ausgangs-Kollektorwiderstaad . . . . . . . . . . .. .. 2,7kQ +5%
Héchstzuldssiger Strom in die an die

negative Spannung angeschlossene Last . . . . . . . .. . 35 mA
Spannungsanstieg von —8,5 V auf 0 V

(von 10 bis 90 % der Differenz der Beharrungswerte des Signals)

mit AnschluB der Bezugsspannung . . . . . . . . . . . . . < 1pus
Steuerung der Lochstreifenbewegung

Variante M

Eingangswerte:

Steuerung in die Kollektoren

Eingangsimpulse mit Pegeln . . . . . . . . . . . . . .. 0V und +12V +10%
Innenwiderstand der Impulsquelle . . . . . . . . . . ... 360Q + 10 9%
Steuerung in die Transistorenbasen

Ruhespannung des Signals . . . . . . . . . . .. .. ... —~6 V bis —12V
Funktionsspannung des Signals . . . . . . . . . . . . . .. OVbis +£05V
Breite des Eingangsimpulses . . . . . . . . . . . .. .. > 20 us

Varianten N, O, P —-gemeinsame Parameter

Vorausgesetzt wird der AnschluB der Kollektor, bzw. auch der Bezugsspannung von einer
2uBeren Versorgungsquelle (vom Rechner).

Kollektorspannung Uy . . . . . « « « o« v o 0000 —6 V bis —15V
Bezugsspannung U, (ist nicht Bedingung) . . . . . . . . . . —6 V bis — 15V
Zustandsignalisierung an zwei antivalenten mit einemWiderstand 3 kQ zu —Uy (—15Y)

belasteten Ausgingen
(DerWert 3 kQ ist der kleinstzulissige Wert des Belastungswiderstands zu —U;).

Signalpegel

in eingeschaltetem Zustand . . . . . . . . . St e 0V bis —0,3V
in ausgeschaltetem Zustand . . . . . . . . . . . . ... U, i‘?\\:
HochstzuliBiger Ausgangsstrom . . . . . . . . . . S DDA
Belastungswiderstand zu 0 V bei Uy = =SV e kD

Eingangssignale:

Variante N

Doppeleingangssteuerung mit

negativem Spannungssprung

Sprungamplitude . = o0 e —6V bis —12V
Sprungdauer, d. h. die fiir Spannungsinderung notwendige Zeit

von 10 bis 90 %, der Differenz des urspriinglichen und _

des Beharrungswerts . . . . . . . . .. . . .o et S
Hachstzuldssige Eingangsspannung . . . . . . . . . . . s -+ 48Y

Variante O
Doppeleingangssteuerung mit positivem Spannungssprung

Sprungamplitude . . . . . . . . . . . .. s a6V bis H10V
Sprungdauier — .. .- . o oo o5 S e = 3 us
Hachstzulissige Eingangsspannung . . . . . . . . . . . . . & 48 vV



Variante P
Doppeleingangssteuerung mit Gleichspannung

Ruhespannung des Signals . . . . . . . . . . . . .. . . 0Vbis+05YV
Funktionsspannung des Signals . . . . . . . . . . . .. .. —6 V bis =12V
Eingangswiderstand . .—.—. . . ... = . .= ... .—. .. 68kQ

Breite des Eingangsimpulses . . . . . . . . . . . .. . .. > 10 us

Die Entstdérung des Gerits geniigt der cschechoslowaklschen Staatsnorm CSN 34 2850,
Grenze ,,S$"

BESCHREIBUNG DER TATIGKEIT DES GERKTS
LAUT BLOCKSCHALTBILD

Das Blockschaltbild des Lochstreifenlesers FS 1501 bzw. FS 751 ist auf Abbildung 1 darge-
stellt. Die Beschreibung beschrinkt sich nur auf die Erlduterung der Funktion nach die-
sem Schaltbild, da eine eingehende Beschreibung der einzelnen Teile im Artikel é enthal-
ten ist.

Die mit Hilfe der Lécher im Lochstreifen aufgezeichneten Informationen werden von neun
* Photozellen F1 bis F8 und Fs abgetastet, die mit dem gemeinsamen Pol an die Spannung
—6 V und mit den anderen Polen an die Einginge der Impulsformerkreise angeschlossen
sind. Zur Erleichterung der Montage und der Wartung sind die im gemeinsamen Block
angebrachten Photozellen an die innere Verteilung des Lochstreifenlesers mit Hilfe des
Verbindungssteckers K3 angeschlossen.

Wie aus dem Schaltbild hervorgeht, enthilt jeder Einschub D3, D4, D5 zu jedrei Impuls-
formern, die die Strome der Photozellen in Rechtecksignale umindern. Es handelt sich
um Kippkreise, deren positive Gleichstromriickkopplung aus dem Ausgangsteiler iiber
‘Widerstinde 82k Q an den Eingangskreis mit den Photozellen gefiihrt wird. Jeder Impuls-
former hat zwei antivalente Ausginge mit Signalen positiver Polaritit.

Von den Impulsformern werden die Signale in die Anpassungskreise gefiihrt, die an die
beiden gegenseitig antivalenten Ausginge der Impulsformer angeschlossen sind. Die Anpas-
sungskreise sind zu je neun auf zwei Einschiiben D1 und D2 angeordnet.

Soweit am Ausgang des Anpassungskreises eine umgekehrte Polaritit des Signals nicht ver-
langt wird, besteht der Anpassungskreis aus ohmischen Widerstinden und passt nur die
Ausgangsimpedanz der Impulsformer auf einen fiir den direkten AnschluB an den Rechner
notwendigenWert an.

Bei einer verlangten negativen Polaritit des Signals werden Anpassungsglieder mit pnp-
Transistoren verwendet, die auBerdem alich noch die Einstellung der notwendigen Aus-
gangsspannungen ermdglichen.

Diese Anpassungskreise erfordern den Anschlufl der Kollektor-und gegebenenfalls auch der
Bezugsspannung, die dem Rechner entnommen werden. Die Ausginge der Anpassungskrei-
se werden an den Verbindungsstecker K1 herausgefiihrt.

Alle inneren und iduBeren Hilfsspannungen, Einginge der Gangsteuerung, der Zustand-
signalisierung und die Umschalterkontakte sind an den Verbindungstecker K2 herausge-
fiihrt.

Die Gangsteuerung D6 (0 V) enthilt tells den Steuerungs-, teils den stabilen Leistunsgteil,
der die Wicklung des Antriebs und der Bremse speist. Der Steuerteil wird in mehreren Va-
rianten hergestellt, die sich durch die Ausfiihrung der Eingangskreise in bezug auf die Form,
GroBe und Polaritit des Steuersignals unterscheiden.

Im Grund ist die Gangsteuerung ein symmetrischer Verstirker und ein mit Hilfe von Sig-
nalen in zwei Einginge gesteuerter bistabiler Kippkreis. Jeder Stromkreis hat die Kollekto-
ren der Transistoren des Kippkreises herausgefiihrt, von denen das den augenblicklichen
Zustand des Stromkreises angebende Signal entnommen werden kann. Diese Ausginge
konnen auch als zweite Einginge fiir die Gangsteuerung verwendet werden. Die Eigen-
schaften der Steuersignale weichen aber in diesem Fall von den an die Basen der Eingangs-
transistoren zugefiihrten Signale ab. Einige Typen der Gangsteuerung erfordern dhnlich
wie die Anpassungsteile den AnschluB der iuBeren Kollektor- und gegebenenfalls auch
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der Bezugspannung, mit deren Hilfe der Pegel der Ausgangssignale eingestellt werden
kann.

Der Lochstreifenleser ist mit der Signalisierung ,,Bereit' ausgestattet. Der Strom der unter
dem Vorderrand des Lochstreifens angebrachten Photozelle wird im bistabilen Stromkreis
in der Weise verarbeitet, daB am Ausgang (Verbindungsstecker K2, Klemme 19) bei ein- .
gelegtem Lochstreifen das Signal ,,1* (ca. U, V) und ohne Lochstreifen, d. h. bei voll be-
leuchteter Photozelle das Signal ,,0** (ca. 0 V) ist. Diese Indikation funktionniert z. B. bei
der Variante B, wenn vom Rechner die Kollektor-, bzw. auch die Bezugsspannung -Uy
und -L, zugefiihrt wird.

Die Speisung der Gerite erfolgt mit Hilfe einer Sicherheitsschnur iiber einen zweipoligen
Ausschalter V1 und die Sicherung P1, die teils den Stromkreis des Motors M, teils die
Primirseite des Transformators Tr schiitz. Die Entstorung ist mit Hilfe des Kondensators
C3 und der elektrostatischen Abschirmung der Primirwicklung des Transformators (An-
zapfung 5) durchgefiihrt.

Mit dem Transformator TR sind baumissig die Gleichrichter direkt verbunden, die iiber
die Filter TL die Betriebsgleichspannungen liefern. AuBer den nicht. stabilisierten —30 V
direkt von der Speisequelle liefert der Stabilisator ST die Spannungen —6 V und +12 V.
Die Spannungskreise +12 V und —30 V werden mit den Sicherungen P3 und P2 gesichert.
Die Durchleuchtungslampe Z1 wird iiber denWiderstand R12 von der stabilisierten Span-
nung +12 V versorgt. Mit Hilfe desWiderstands R12 wird die Beleuchtungsintensitat auf
eine der Empfindlichkeit der Photozellen entsprechende Grosse eingestellt.

Der Kondensator C1 ist ein Bestandteil des Motorstromkreises, der Kondensator C2 filtert
die Bezugsspannung fiir die Impulsformer. Uber dieWiderstinde R10 und R11 werden die
Wicklungen der Bremse und des Antriebs gespeist.

ELEKTRONISCHER TEIL

Der elektronische Teil des Lochstreifenlesers wird vom Netzteil, dem Stabilisator, den
Impulsformern, Anpassungsteilen und den Stromkreisen fiir Steuerung des Anlaufs und
des Anhaltens des Lochstreifens gebildet.

Netzteil

Fiir die richtige Funktion der Stromkreise erfordert der Lochstreifenleser die Gleichspan-
nungen +12 V, —6 V und —30 V. Die Quelle dieser Spannungen bildet das Netzteil laut
Abbildung 3. Der Netztransformator TR hat an der Primirwicklung auBer der Anzapfung
3 fiir die Nennspannung weitere Anzapfungen 2 und 4 zum Umschalten der Netzzuleitung
fiir den Fall, daB die Speisespannung dauernd hoher oder niedriger als 220 V ist. Zwischen
der Primir- und der Sekundirwickiung befindet sich eine Abschirmfolie, die mit der Aus-
fiihrung 5 mit der Geritemasse verbunden ist.

Mit Hilfe der Dioden U3 und U4 wird die Spannung —30 V zweiwegig gleichgerichtet, die
mit Hilfe der Kondensatoren C2 und C4 gefiitert wird (siehe Abb. 4.). Diese Spannung ist
nicht stabilisiert und dient im Lochstreifenieser zur Speisung der Magneten der Bremse
und des Antriebs und zur Speisung des Stabilisators —6 V.

Mit Hilfe der Dioden U1 und U2 wird die Spannung fiir den Stabilisator +12V zweiwegig
gleichgerichtet. Diese Spannung wird mit Hilfe der Kondensatoren C1 und C3 gefiltert.
Die Drosselspule L1 und die Diode U5 haben eine besondere Funktion, die bei -der Be-
schreibung des Stabilisators +12 V erlautert wird, Die Dioden Ué und U7 dienen zur Ge-
winnung der Bezugsspannung fiir die Kollektoren der Eingangstransistoren der Impulsfor-
mer (siche Abb. 3 und 4). .
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Stabilisator

Der Stabilisator (Abb. 5) enthilt zwei Teile mit selbstindigen Funktionen. Es sind dies:
Stabilisator —6 V
Stabilisator +12 V

Stabilisator —6 V

+ 0 =5 i
A _ c D
RP
. 0 i~
I
I
| v
— B
Prinzipschaltbild des Stabilisators ? f
A = Eging, 30V B - Vergleichsglied £ C- i, 6V
D - Raeas:. E — Ugefer. RP - Regelement

Das Vergleichsglied vergleicht die Ausgangs- und die Referenzspannung und steuert nach
ihrer gegenseitigen Differenz das Einstellen des Regelelements RP so, dass ohne Riicksicht
auf die Belastung eine konstante Spannung am Ausgang erreicht wird. Die tatsichliche
Schaltung des Stabilisators siehe auf Abb. 5.

Die Referenzspannung wird von der Zenerdiode U1 gewonnen, deren Arbeitspunkt mit
Hilfe des Widerstands R7 eingestellt wird. Die Referenzspannung wird iiber den Teiler
R12, R13 an die Basis des Transistors T7 zugefiihrt, der einstellbareWiderstand R13 dient
zum Einstellen der Aussgangsspannung des Stabilisators auf denWert —6 V mit Riicksicht
auf die Toleranzstreuung der Spannung der einzelnen Dioden im Bereich 6 bis 7 V. Das
Vergleichsglied der Referenz- und der Ausgangsspannung wird vom Transistorenpaar T7
und T8 gebildet. Das Regelelement bildet der Leistungstransistor Té.

Mit Riicksicht darauf, daB auf der Basis des Transistors T7 gegeniiber 0 V konstante Span-
nung ist, wird die gleiche Spannung mit der Differenz einiger Zehntel Volt auch am gemein-
samen Emitterwiderstand R17 und damit auch am Emitter des Transistors T8 aufrechter-
halten. Die Basis von T8 wird an den von den Widerstanden R20, R21 un R5 gebildeten Teiler
angeschlossen, so daB sie durch die Anderung wie der Eingangs- so der Ausgangsspannung
gesteuert wird. Mit Hilfe des Transistors T8 wird der Spannungsabfall an dem Arbeitswi-
derstand R4 und damit auch die Basis des Leistungstransistors T6é gesteuert, der die Funk-
tion des Regelelements RP erfiillt. Der Kondensator C2 filtert die Steuerspannung fiir
Té und verhindert die unerwiinschte Schwingung des Stabilisators.

Wenn sich die Spannung —6 V in Richtung zur Null indert (entweder durch Anderung der
Belastung des Stabilisators oder durch Anderung der Spannung —30 V), dndert sich die
Spannung an der Basis des Transistors T8 auch in Richtung zur Null, der Tranzistor T8
schlieBt sich ein wenig, der Abfall am Widerstand R8 verringert sich, der Transistor Té
offnet sich mehr, so da8 die Spannung —6 V sich wieder in negative Werte indert. Bei
Anderung der Spannung —6 V in Richtung zu den negativen Werten verliuft der
Stabilisierungsprozefl umgekehrt. :



Stabilisator +12V
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Prinzipschaltbild des Stabilisators :
A — Ugipg (ca30V) B - Vergleichsglie
M- UAusg. (+12 V) N- URefer. ("'6 V)

Das Vergleichsglied vergleicht die Referenzspannung —6 V (vom Stabilisator —6 V) mit
der Ausgangsspannung und steuert das Schaltelement SP. Wenn Ua,,. kleiner ist als
2URefer» ist der Schalter SP eingeschaltet und der Kondensator C wird von der Speise-
quelle Ug;,,, geladen.

Wenn Uaysg. grosser als 2Ugerer. ist, offnet sict der Schalter SP und der Kondensator C,
entlddt sich in die Last RZ.

Die Diode D schiitzt den Stromkreis des Schaltelements SP vor Spannungsspitzen von der
Induktivitit L. Das Einschalten von SP erfolgt bei einer um etwas kleineren und das Aus-
schalten bei einer um etwas groBeren Ausgangsspannung als 2Ugesr. Die Spannungsdif-
ferenz des Einschalt- und des Ausschaltpunkts betrigt etwa 50 mV. .

Die tatsichliche Schaltung des Stabilisators ist aus der Abbildung 5 ersichtlich. Der Transis-
tor T1 arbeitet als Vergleichsglied mit der Referenzspannung am Emitter, der an den mit
der stabilisierten Spannung —6 V gespeisten Teiler R9, R11 angeschlossen ist. Die Wider-
standswerte der Teiler im Stromkreis des Emitters und im Stromkreis der Basis sind so
eingestellt, daB der Transistor bei der Spannung +12 V im Punkt 13ab &ffnet. Die Transi-
storen T2 und T3 bilden einen Kippkreis, dessen Zustand mit Hilfe der Kollektorspannung
von T1 gesteuert wird. Vom Emitterwiderstand T3 wird das Leistungstransistorenpaar T4,
TS in Darlingtonschaltung gesteuert, das die Funktion des Schaltelements SP erfiillt.

Bei Spannungsabfall im Punkt 13ab schlieBt der Transistor T1 ein wenig und infolge der
gestiegenen Spannung an seinem Kollektor &ffnet sich T2 und schlieBt sich T3. Dadurch
geht die Spannung an seinem Emitter in negativere Werte iiber und &ffnet das Paar T4, T5.
Bei Spannungsanstieg im Punkt 13ab verliuft der ProzeB umgekehrt. Die Transistoren T4,
T5 werden in Betrieb mit Hilfe von Rechteckimpulsen mit der Wiederholungsfrequenz
ungefihr 500 bis 800 Hz gesteuert. Die Diode U2 schiitzt die Basis des Transistors T5
vor dem Durchschlag bei Spannungsspitzen.

Impulsformer

Durch den Lichtdurchgang durch die Informationsoffnungen des Lochstreifens dndert sich
der Strom der Photozellen und seine Anderungen werden von den Impulsformern in ein
Zweiwertsignal mit anndhernden Pegeln OV und 111V  Der Abtastblock enthilt
neun Photozellen, davon acht fiit Informationsspuren und eine fiir die Transportspur.
Dieser Anzahl entsprechen drei Einschiibe mit Impulsformern. Jeder Einschub enthilt drei
selbstindige Impulsformer gleicher Ausfiihrung.
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Die Schaltung eines Einschubs mit drei Impulsformern ist auf Abb. 6 dargestelit. Die Tatig-
keit des Impulsformers (z. B. ein Stromkreis links) ist wile folgt: die Photozelle ist zwischen
die Klemme b3 und den Leiter a11 angeschlossen, an dem die Spannung —6 V ist.

Wenn die Photozelle beleuchtet ist, ist derWiderstand niedrig und der Transistor T1 wird
von einem kleinen Strom durchflossen, T2 ist geschlossen und T3 gedffnet.

Der Ausgang an der Klemme a2 entspricht dem Signal ,,0’. Bei Abblendung steigt der Wi-
derstand der Photozelle vielfach, wodurch der Strom des Transistors T1 ansteigt, T2 offnet
sich und T3 schliefit.

Der Ausgang an der Klemme a2 ist ungefihr 11 V, d. h, ,,1’. Die Diode U1, die an den Leiter
a1l mit der Bezugsspannung ungefihr 1,2 V angeschlossen ist, verhindert bei kleinem Strom
des Transistors T1 das Ansteigen seiner Kollektorspannung auf einen hoheren Wert als
einige Zehntel Volt iiber die Bezugsspannung. Die Bezugsspannung wird als Spannungsab-
fall an den Dioden U6 und U7 im Netzteil gewonnen (siche Abb. 3).

Durch den Widerstand R1 wird die positive Riickkopplung eingefiihrt, wodurch ein mit
Hilfe des Widerstands der Photozelle gesteuerter Kippkreis entsteht. Der Transistor T4
filhrt nur die Negierung des Ausgangs des Transistors T3 durch. Sein Ausgang wird an die
Klemme b2 herausgefiihrt.

Signalisierung ,,Bereit*

Die Elektronik des von einem bistabilen Kippkreis nach Abbildung Nr. 14 gebildeten Sig-
nals ,,Bereit* ist im Vorderteil des Lochstreifenlesers an der Zwischenwand angeordnet.
Die Abblendung der Photodiode durch den Lochstreifen ruft einen solchen Zustand des
Kippkreises hervor, bei dem am Ausgang | das Signal ,,1“, d. h. eine der Bezugsspannung
—U, anndhernd gleiche Spannung ist. Wenn die Photozelle durch den Lochstreifen nicht
abgeblendet ist, ist am Ausgang | dieses Kippkreises (und somit auch an der Klemme 19 des
Verbindungssteckers K2) das Signal ,,0“, d. h. eine dem Wert 0 V nahe Spannung.

Anpassungsteile

-Die Anpassungsteile passen die Signale von den Impulsformern an die Forderungen des
Rechners an, an den der Lochstreifenleser angeschlossen ist. jeder der neun Impulsformer
hat zwei antivalente Ausginge, so daB es sich im ganzen um 18 Ausgangssignale handelt,
die in 18 iibereinstimmenden Anpassungskreisen verarbeitet werden, die zu je neun in
zwei Einschiiben angeordnet sind. Dabei verarbeitet der Anpassungseinschub AD1 die
Ausginge aus den Kollektoren des dritten Transistors aller Impulsformer, wihrenddessen
der Einschub AD2 die negierten Ausginge aus dem Kollektor des vierten Transistors aller
Impulsformer verarbeitet.

Mit Riicksicht auf die verlangte Spannung und Polaritit des Signals fiir die Eingangskreise
des Rechners werden zwei mit A und B bezeichneten Varianten der Anpassungsteile her-
gestelit.

Variante A 3":~
Das Schaltbild des Einschubs der Anpassungskreise der Variante A ist auf Abbildung 7
dargestelit. Diese Variante enthilt nurWiderstinde, die an die Kollektorwiderstinde der
Ausgangstransistoren der Impulsformer parallel angeschlossen werden, wodurch ihre
Belastbarkeit gesteigert wird. Diese Variante des Anpassungsteils indert die Polaritit des
Ausgangssignals nicht. Am Ausgang der Anpassungsteile sind Zweiwertsignale mit glei-
chen Spannungspegeln wie am Ausgang der Impulsformer.

Variante B

Das Schaltbild des Einschubs der Anpassungskreise der Variante B ist auf Abbildung 8
dargestellt. Bei Verwendung dieser Variante muB von einer duBeren Versorgungsquelle
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(vom Rechner) die Kollektor- und gegebenenfalls auch die Bezugsspannung angeschlossen
werden.

Am Ausgang der Anpassungsteile sind Zweiwertsignale mit folgenden Pegeln:

Spannung am EingangOV . . . . . . . . . . .. Spannung am Ausgang 0 bis —0,3 v
Spannung am Eingang +11V . . . . . . . . . . Spannung am Ausgang — U, oder
+0V
=

Die Funktion z. B. des ersten linken Stromkreises mit dem Transistor T1 ist folgend:
Wenn das Signal am Eingang a10denWert 0 V (,,0*) hat, ist T1 gedffnet und an seinem Kol-
lektor (a9) ist die Spannung 0 V (,,0*). Die Bezugsdiode U1 ist geschlossen.Wenn das Sig-
nal —11 Vst (,1*), ist T1 geschlossen und an seinem Kollektor ist eine Spannung, die der
um den Spannungsabfall an der Diode U1 erhdhten GréBe der Bezugsspannung entspricht.
Ohne Wirkung dieser Diode wire im Zustand (,,1‘) am Kolektor T1 eine der Kollektor-
spannung nahe Spannung (aé).

Gangsteuerteil fiir Anlauf und Anhalten des Lochstreifens

Die Bewegung des Lochstreifens im Lochstreifenleser wird mit Hilfe des Gangsteuerein-
schubs OV gesteuert, der in vier mit den Buchstaben M, N, O, P bezeichneten Grundva-
rianten hergestellt wird. Diese Varianten weichen voneinander im Nichtleistungs-Steuer-
teil ab, wogegen der Leistungsteil fiir alle Varianten gemeinsam ist.

Leistungsteil

Das Schaltbild des Leistungsteils def Gangsteuerung ist auf Abbildung 13 dargestellt. Dieser
Einschub enthilt zwei iibereinstimmende Stromkreise, und zwar den Stromkreis fiir die
Speisung der Erregungswicklung des Magneten der Antriebskupplung und den Stromkreis
fiir die Speisung der Erregungswicklung des Magneten der Bremse.

Die Tiatigkeit der Stromkreise ist wie folgt: Bei Befehl zum Anlauf des Lochstreifens ist an
der Eingangsklemme b2 eine Spannung ungefihr —0,6 V aus dem Nichtleistungsteil des
Gangsteuereinschubs, das Transistorenpaar T2, T4 in Darlingtonschaltung is gedffnet und
durch die iiber den Vorschaltwiderstand R11 (siehe Abb. 1) an die Klemme a1 angeschlosse-
neWicklung des Elektromagneten der Kupplung flieBt der Strom durch. Dabei ist am an-
deren Eingang b3 eine Spannung ungefihr 40,4 V, so daB das Transistorenpaar T1 und T3
geschlossen ist und durch die tiber den Vorschaltwiderstand R10 (Abb. 1) an die Klemme a3
angeschlosseneWicklung des Elektromagneten der Bremse kein Strom durchflieBt.

Die Dioden U3 und U4 schiitzen die Transistoren vor Spannungsspitzen beim
Offnen der Stromkreise mit induktiver Last. Die Kopplungskondensatoren C1 und C2 im
Stromkreis der Basen der Endtransistoren beschleunigen den Ubergang des Stromkreises
von einem in den anderen Zustand.
Der Kondensator C3 iiberbriickt den Vorschaltwiderstand R10 (Abb. 1), wodurch er den
Anlauf des Stroms in die durch die Wicklung des Elektromagneten der Bremse hervorgerufe-
ne Induktivitit beschleunigt. Analog wirkt auch der Kondensator C4, der mit dem Kon-
densator C5 (Abb.1) im Stromkreis des Elektromagneten der Kupplung parallel geschaltet
ist.

Variante M 7N

Das Schaltbild des Nichtleistungsteils des Gangsteuereinschubs der Yariante M ist auf Abbil-
dung 9 dargestellt. Die Einginge bé, b8 dienen zur Steuerung des Kippkreises, die Klem-
men 10 b, 11b konnen entweder zur Indikation oder als zweite Einginge der Stéuerung
verwendet werden. Die Eigenschaften der Steuersignale weichen in diesem Fall allerdings
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von den an die Basen der Transistoren T1 oder T2, d.h. an die Klemmen bé, b8 zugefiihrten
Signalen ab.

Die Titigkeit des Stromkreises ist folgend:

Die Transistoren T1 und T2 bilden einen symmetrischen Verstirker des Eingangssignals.
lhre Emitter sind an den gemeinsamen Teiler aus denWiderstinden R7 und R8 angeschlos-
sen, so daB sie in bezug auf 0 V eine Spannung von ungefihr —4 V haben. lhre Basen sind
iiber die Widerstinde R1, R2 und R3, R4 an die Spannung — U, (—6 bis —12 V) angeschlos-
sen, die jedenfalls hoher als die negative Spannung an den Emittern ist, so dafl beide Tran-
sistoren ohne Einwirkung eines duBeren Signals in geschlossenem Zustand sind. Durch
Zufiihrung der Nullspannung an die Eingangsklemme bé oder b8 (z. B. durch galvanische
Verbindung an 0 V) erscheint an der Basis des Transistors in bezug zu seinem Emitter eine
positive Spannung und der Transistor geht in den leitenden Zustand iber.

Das zweite Transistorenpaar T3 und T4 bildet einen symmetrischen bistabilen Kippkreis.
Die Emitter T3 und T4 sind mit Hilfe derWiderstinde R16 und R17 an —30 V (b4) verbun-
den, aber durch Einwirkung der Dioden U2, U3 und der durch den Weg der Emitterbasis der
Endpaare der Transistoren des Leistungsteils (siche Abb. 13) gebildeten Dioden bleibt ihre
Spannung nahe an 0 V und indert sich nur im Bereich annihernd 40,4 V und —0,6 V.
Wenn z. B. am Eingang b8 die Spannung 0V erscheint, offnet sich T2 und die Spannung an
der Basis von T4 sinkt in negativeWerte, wodurch sich T4 schlieBt. Der Anstieg seiner Kol-
lektorspannung offnet im Gegenteil den Transistor T 3. Dadurch verschiebt sich der Punkt
b3 in Richtungin die positivenWerte und die Leistungstransistoren T1, T3 (Abb. 13) leiten
nicht. Im Gegenteil durch SchlieBen von T4 verschiebt sich durch Einwirkung von R17
der Punkt b2 in negative Werte und die Leistungstransistoren T2, T4 leiten. Dadurch
kommt es zur Unterbrechung des Stroms in die Wicklung der Bremse, zum Einschalten
der Kupplung und zum Anlauf des Lochstreifens. Zum Anhalten kommt es mit Hilfe des
Signals 0 V in den Eingang b6, wo der ganze Vorgang verkehrt verliuft. Der Stromkreis
C1, R9 und U1 -sichert den Zustand STOPP bei der Einschaltung des Lochstreifenlesers.
Der Kondensator C1 wird iiber R15, R12 und U1 geladen, so daB im Augenblick der
Einschaltung an der Basis von T3 eine Spannung von ungefihr —5 V erscheint, die den
Transistor T3 schlieBt und im Gegenteil den Transistor T4 &ffnet. An b3 erscheint —0,6 VY,
an b2 + 0,4V, das zum Bremsenkreis gehdrende Leistungspaar T1, T3 ist also gedffnet
und das Paar T2, T4 im Kupplungskreis geschlossen.

Die Kollektoren der Transistoren des Kippkreises der Gangsteuerung T3 und T4 sind an
die Klemmen b10 und b11 herausgefiihrt. Die Kollektorspannungen @ndern sich je nach
dem, ob der Transistor geschlossen oder gedffnet ist und geben den augenblicklichen
Zustand des Stromkreises an.Wenn an den Kollektor von T3 oder T4 ein geeignetes Signal,
z. B. 0 V zugefithrt wird, das durch die Ableitung mit demWiderstand hochstens 10 Q an
einem Leiter mit Nullpotential gebildet wird, kann auf diese Weise der Zustand des
Kippkreises und somit auch die Bewegung des Lochstreifens gesteuert werden. Die Ausgin-
ge b10 und b11 kdnnen also als zweite Einginge fiir die Steuerung verwendet werden.

Mit Riicksicht darauf, daB es sich um die Steuerung eines bistabilen Kippkreises handel,
muB immer gesichert werden, daB das Steuer-Funktionssignal nicht gleichzeitig an beiden
Eingingen erscheint.

Varianten N, O, P

Die Varianten N, O, P der Nichtleistungs-Steuerteile der Gangsteuerung unterscheiden
sich voneinander nur durch ihre Eingangskreise. Der Steuerteil besteht im Grunde aus ei-
nem von den Transistoren T1 und T2 gebildeten Kippkreis, an den zwei Emitterfolger T3
und T4 anschlieBen, mit deren Ausgingen der Leistungsteil der Gangsteuerung gesteuert
wird. Mit Riicksicht darauf, daB die Schaltung aller Nichtleistungsteile mit Ausnahme der
Eingangskreise bei allen angefiihrten Varianten identisch ist, wird die Funktion z. B. an der
Variante N erliutert (Abb. 10). Die Eingangskreise werden einzeln fiir jede Variante be-
schrieben.

Die Transistoren T1 und T2, in deren Basen das Signal fiir START und STOPP eingefiihrt
wird, haben in den Kollektoren die Arbeitswiderstinde R8 und R9, die Riickkopplung ist
mit Hilfe derWiderstande R4 und R7 ausgefiihrt. Die Sperrspannung wird an die Basen mit
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Hilfe der Widerstande R5 und R6 zugefiihrt. Die Dioden U6 und U9 fithren an die Kollekto-
ren die Bezugsspannung zu, durch die die Kollektorspannung des Transistors in nichtlei-
tendem Zustand und damit auch die Spannung der Eingangssignale K, K an den Klemmen
ab10, ab11 beschrinkt wird, mit deren Hilfe der Zustand des Stromkreises angegeben wird.
Die Arbeitspunkte von T3 und T4 werden mit Hilfe von Teilern aus der stabilisierten

Spannung + 12 V und der nicht stabilisierten Spannung —30 V (b4) eingestellt, die an die
Teiler tiber das Filterglied R16, C6 zugefiihrt wird. Diese Anordnung
sichert die richtige Erregung der Folger auch bei einer Schwankung der Spannung —30 V.
Die Steuerspannung wird an die Basen der Folger iiber die Dioden U7, U8 aus dem Kollek-
tor des Kippkreises zugefithrt. Wenn z. B. der Transistor T1 in leitendem Zustand ist, na-
hert sich seine Kollektorspannung dem Wert 0 V, so daB die Basis von T3 an den Teiler R14,
R17zwischen O V und + 12 V angeschlossen ist, was auf der Basis T3 eine kleine positive
Spannung bildet, die'den Transistor T3 schlieBt. Die Ausfiihrung b3 hat dabei eine Spannung
von ungefihr + 0,4 V, die das Transistorenpaar T1, T3 im Leistungsteil (Abb. 13) schlieBt.
Die Transistoren T2, T4 und die Leistungstransistoren T2 und T4 (Abb. 13) sind in umge-
kehrtem Zustand, so daf} die Kupplung erregt wird und der Lochstreifen in Bewegung ist.

Eingangskreise

Variante N

Der Eingang ist fir die Steuerung mit einem negativen Spannungssprung angepalt, der
iiber die Kondensatoren C2, C3 und die Dioden U2, U3 an die Basis des Transistors zuge-
fiilhrt wird und den Ubergang des Transistors vom geschlossenen zum gesffneten Zustand
hervorruft.

Der Stromkreis C4, U1, R2%# und R1 sichert im Augenblick der Einschaltung des Lochstrei-
fenlesers mit dem Ladestrom C2 das Offnen des Transistors T2 und damit den STOPP-Zu-
stand des Lochstreifenlesers.

Variante O

Der Eingang ist fiir die Steuerung mit einem positiven Spannungssprung angepafit, der
iiber die Kondensatoren C2, C3 und Dioden U1, U3 an die Basis des Transistors vom geoff-
neten in den geschlossenen Zustand hervorruft. Die Widerstinde R2, R3, R4, R5 bilden
Stromkreise der Riickkopplung, die nach dem SchlieBen des Transistors die Sperrspannung
der Eingangsdiode erhoht, wodurch die Stabilitit des Stromkreises erhéht wird. Der
Stromkreis C2, U1, . U2 und R1 sichert im Augenblick des Einschaltens des Lochstreifenle-
sers das Offnen des Transistors T2 mit dem Ladestrom C2 und somit den STOPP-Zustand
des Lochstreifenlesers.

Variante P

Der Eingang ist fiir die Steuerung mit Hilfe einer Gleichspannung mit negativer Polaritit
angepasst. Seine Funktion einschlieBlich des STOPP-Zustands bei Einschaltung des Loch-
streifenlesers ist analog der Variante N.

UBERPRUFUNG DER GERATEFUNKTION

Das Gerit kann noch vor der Inbetriebsetzung am Rechner vorlaufig darauf iiberpriift wer-
den, ob es wihrend des Transports nicht beschidigt wurde und ob seine Grundfunktionen
nicht beeintrichtigt sind.

Die Variante der Anpassungsteile und der Gangsteuerung, mit denen das Gerit versehen ist,
ist auf dem Geriteschild an der Geriteriickwand angefiihrt. Z. B. B/N bedeutet, daB im
Geridt Anpanssungsteile der Variante B und die Gangsteuerung Variante N eingebaut sind.
Auf den Verbindungsstecker K2 wird die Steckdose mit den durchgeschalteten Kontakten
11-16, 3-8-9 und 4-14-17-18 aufgesteckt. Diese Durchschaltung ist notwendig, wenn das
Gerit nicht in Normalbetrieb ist. :
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Soweit der Lochstreifenleser in Gang und kein Lochstreifen eingelegt ist, muB der abklapp-
bare Arm gedffnet sein und darf nicht in die Arbeitsstellung geschiossen werden.

Der ZuleitungBtecker wird in die Netzdose 220 V, 50 Hz eingesteckt und mit Hilfe des
Ausschalters an der Geriteriickwand wird das Gerit in Gang gesetzt. Nach dem Einschalten
lauft der Motor an und die Durchleuchtungslampe leuchtet auf.

Der Steller der Fiihrungsleiste wird auf die Breite des in ein endloses Band zusammen-
geklebten, voll gelochten Priifstreifens eingestellt. Der Lochstreifen wird in den Lochstrei-
fenleser so eingefiihrt, daB die Transportspur mit den kleinen Offnungen die vierte in der
Richtung von der Bedienung ist und der Arm wird in die Arbeitslage gesenkt.

Der Lochstreifen muBl im Ruhezustand verbleiben und darf sich auch bei wiederholtem
Einschalten des Gerits mit dem Netzschalter nicht in Bewegung setzen. Das neue Ein-
schalten darf aber erst nach zwei bis drei Sekunden nach dem vorherigen AuBchalten
durchgefihrt werden.

Durch kurzzeitiges Verbinden der Kontakte 1-6 des Verbindungssteckers K2 muB sich
der Lochstreifen in Bewegung setzen, durch kurzzeitiges Verbinden der Kontakte 1 - 7
muB er stehenbleiben, 3

Der Lochstreifen wird in Bewegung gesetzt und mit Hilfe eines Oszillographen wird: das
Signal an den Ausgangsklemmen 1 bis 18 des Verbindungssteckers K1 iiberpriift. Die Erd-
buchse des Oszillographen wird mit Hilfe der Klemme 20 des gleichen Verbindungsstek-
kers durchgeschaltet.

An den Ausgingen aller Kanile muB ein regelmiBiger, praktisch rechteckiger Impulsver-
lauf sein.

MONTAGE

Das Geridt wird entweder auf einem Arbeitstisch angebracht oder in das Rechnergehiuse
eingebaut. Bei dem Einbau muB fiir ausreichenden Raum um den Lochstreifenleser, fiir die
bequeme Manipulation mit dem Lochstreifen und gute Liiftung gesorgt werden.

Fiir den AnschluB des Lochstreifenlesers wird die zwanzigpolige Steckdose mit Stecker
verwendet, die einen Teil des Zubehors des Gerits bilden.

Die Ausgangssignale sind laut Abbildung 2 an den Verbindungsstecker K1 herausgefiihrt,
wo z. B. die Symbole 1, T zwei antivalente Ausginge der ersten Informationsspur, 8, 8
zwei antivalente Ausginge der achten Informationsspur und s, S die Ausginge der Syn-
chronisierspur bedeuten. Die Anordnung der Ausginge ist bei allen Ausfiihrungsvarianten
des Lochstreifenlesers gleich.

An den Kontakten 19 und 20 ist eine Spannung 0 V.

In der Rubrik ,,Verbindung* sind die Adressen der inneren Verbindungen von den Kontak-
ten der Verbindungsstecker. Z. B. D2 b2 ist eine Verbindung, die zum Einschub Nr. 2 an
den zweiten Kontakt in der Reihe b fiihrt. In der Rubrik ,,Bezeichnung des Leiters" sind
Nummern, mit denen diese Verbindungen bezeichnet sind. Ahnlich ist dies auch in der
Tabelle fiir den Verbindungsstecker K2.

Die Kontakte 11 — 16 und 14 — 17 werden ohne Riicksicht auf die Applikation des Gerits
durchgeschaltet. Bei der Gangsteuerung der Variante M werden mit Ausnahme von Spe-
zialfillen auch die Kontakte 3 - 8 - 9 durchgeschaltet.

Der eigentliche Anschiul des Gerits an den Rechner:

Am Stecker des Verbindungssteckers K2 werden die Kontakte 1 — 2 verbunden und an das
Nullpotential des Rechners angeschlossen.

Bei der Ausfiihrung A/M des Lochstreifenlesers werden die Kontakte 4 — 14 durchgeschal-
tet, bei anderen Varianten wird statt dieser Verbindung an den Kontakt 14 die duBere ne-:
gative Kollektorspannung (vom Rechner) angeschlossen.

Die Kontakte 5, 10, 15 werden nach dem individuellen Bedarf benutzt (z. B. Léschen der
Aufzeichnung im Pufferspeicher des Rechners). Die Kontakte 6 und 7 werden in dem Fall
verwendet, wenn eine Indikation des Zustands des Lochstreifenlesers verlangt wird.

An den Kontakt 12 werden die Steuersignale vom Rechner zum Anhalten, an den Kontakt
13 2um Anlauf des Lochstreifens zugefiihrt. :
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An den Kontakt 18 wird nach Bedarf vom Rechner die negative Bezugsspannung fiir das
Einstellen der Ausgangssignalpegel angeschlofien.

Fiir den Fall, daB an der Stelle, an der der Lochstreifenleser arbeitet, die Netzspannung dau-
ernd niedriger als 210 V ist, wird die Umschaltung der Netzzuleitung an die mit der Num-
mer 2 bezeichnete Primiranzapfung des Transformators empfohlen.Wenn im Gegenteil die
Netzspannung dauernd héher als 230 V ist, wird die Umschaltung auf die Anzapfung 4 durch-
gefiihrt (siehe Blockschaltbild des Gerits auf Abbildung 1).

INBETRIEBSETZUNG

Der Lochstreifenleser FS 1501, bzw. FS 751 wird vom Herstellerwerk eingestellt geliefert.
Vor dem AnschluB an den Rechner muB er aber nach der Art des verwendeten Lochstrei-
fens, der Oualitit der Perforierung und nach den spezifischen Anforderungen des Beniitzers
eingestellt werden. Fiir den Lochstreifen nach dem ECMA-Standard wird nach Abnehmen
der unteren Abdeckung die Schraube der Arretierfeder gelockert und die Feder so umge-
stellt, daB sie mit ihrer Schneide die hintere Scheibe mit den Einschnitten auf dem Drehknopf
blockiert. In dieser Lage wird die Feder wiederum durch Anziehen der Schraube gesichert.
Weiter wird die mit zwei Schrauben links vom Drehknopf befestigte Anschlagplatte so
umgedreht, daB sie mit dem kleineren Vorsprung in der Richtung zum Drehknopf liegt und
wird durch Anziehen der beiden Schrauben gesichert. Dies gilt auch fiir Lochstreifen nach
der Norm CSN.

Fiir den Lochstreifen nach der Norm GOST wird die Arretierfeder so umgestellt, daB sie
mit ihrer Schneide die vordere Scheibe mit Einschnitten blockiert, die Anschlagplatte
wird mit dem gréBeren Vorsprung zum Drehknopf umgedreht und beides durch Anzie-
hen der Schraube gesichert.

Wenn die Priifung laut Artikel 7 machgewiesen hat, daB es von der Zeit der Lieferung des
Gerits vom Herstellerwerk zu keiner Beschddigung kam, so ist nur noch die Titigkeit der
Eingangsteuerkreise zu iiberpriifen, was bereits durch den AnschiuB an den Rechner durch-
gefiihrt wird. Bei besonderen Applikationen oder in Zweifelsfillen bei der Inbetriebsetzung
empfiehit es sich, die technischen Probleme mit den Mitarbeitern des Herstellerwerks
oder des Nationalunternehmens Kancelafské stroje, Abteilung TSSP in Prag zu konsultie-
ren.

HINWEISE FUR DIE LAUFENDE BEDIENUNG

Durch Einstecken der Durchschaltungsgabel mit den Verbindungssteckern (duBere Schal-
tung siehe Absatz 7) und den AnschluB an das Netz ist der Lochstreifenleser betriebsbereit.
Der Hebel des Schnappers an der linken Seite des abklappbaren Arms wird in Richtung
nach oben gedriickt und der Arm bis zum Anschlag um denWinkel ugefihr 45° gedreht.
Mit Hilfe des Drehknopfs wird die Lage des die Breite der Fiihrungsleiste beschrinkenden
Stellers so eingestellt, daB sie dem verwendeten Lochstreifen entspricht und mit Hilfe des
Schalters an der Riickseite wird der Lochstreifenleser in Titigkeit gesetzt.

Soweit in den Lochstreifenleser kein Lochstreifen eingelegt und das Gerit in Gang ist, darf
der VerschluB nicht in die Arbeitslage geschlossen werden.

Der Lochstreffen wird so eingelegt, daB die Transportspur (Lécher mit kleinerem Durch-
messer) von der Bedienung in der vierten Reihe liegt und die Folge der Informationen von
links nach rechts verlduft. Der abklappbare Arm wird geschlossen, wobei besonders darauf
geachtet werden muB, daB der Streifen richtig auf der Filhrungsbahn liegt und es nicht zu
einem Zusammendriicken mit der Kante des Verschlusses kommt.

Damit ist der Lochstreifenleser betriebsfertig.

Anmerkung:

Fiir den Fall, daB die Abmessungen des Lochstreifens oder die Lage der Perforierung nicht
in den durch die Norm festgesetzen Toleranzen liegen sollten (die Schlitze der Photozel-
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len werden von den Informationsléchern nicht ganz freigemacht), kann die Einstellung der
Fiihrungsleiste durch eine Lagedinderung der Regelungseinlage in der Seitenwand, gege-
benenfalls auch durch Umstellen der Kulisse fiir den Vorschub der Fiihrungsleiste durch-
gefiihrt werden. :

Die Anderung der Lage der Regelungseinlage in der vorderen Seitenwand der Fiihrungsleiste
wird mit Hilfe von Stellschrauben durchgefiihrt, die nach Abnahme der unteren Abdeckung
zuganglich sind.

Fiir das Umstellen der Kulisse fiir den Vorschub der Fiihrungsleiste wird der Drehknopf
festgehalten und die Schraube in dessen Achse gelockert. Je nach Art des Lochstreifens
wird durch Drehen der hintere Steller umgestelit und die Schraube wieder angezogen.
Wihrend des Betriebs des Gerits muB eine gute Luftzirkulation gesichert werden und des-
halb miissen die Liiftungséffnungen im Gehduse wihrend des Getriebs frei bleiben.

Der verwendete Lochstreifen darf nicht verunreinigt sein und muB8 besonders vor dem Ent-
stehen von Fettflecken geschiitzt werden, die infolge der gesteigerten LichtdurchlaBigkeit
des Lochstreifens ein unrichtiges Lesen verursachen kénnten.

Der Lochstreifen kann nach Bedarf mit Hilfe eines undurchsichtigen Klebstreifens einer
Stirke von héchstens 0,4 mm zusammengeklebt werden.

AuBler dem, daB von Zeit zu Zeit die Fiihrungsleiste und die Optik von Staub gesiubert
werden, was am besten mit einem weichen Pinsel durchgefiihrt wird, bedarf der Lochstrei-
fenleser keiner anderen Bedienung.

Hinweise fiir die Montage, das Einstellen und die Wartung sind im Absatz 11 angefiihrt.

HINWEISE FUR DAS EINSTELLEN UND DIE WARTUNG

Wenn bei dem Gerit unrichtige Funktion festgestellt wird, deren Ursache die Anderung
der richtigen Einstellung einiger Elemente wihrend des Betriebs ist, muB eine neue Einstel-
lung des Gerits durchgefithrt werden. Ebenso ist eine neue Einstellung nach dem Austausch
der Bz=leuchtungsiampe, der Photozelle u. 4. durchzufiihren. Das Vorgehen bei dem Ein-
stellen einzelner Elemente ist in den folgenden Absitzen enthalten.

Einstellen des optischen Systems

a) In den Lochstreifenleser wird ein achtspuriger Lochstreifen mit voll gelochten Zeichen
so eingefiihrt, dass der Lichtstrahl in die Mitte des Zeichens gerichtet
ist. Die Breite des Lichtstrahis muB 1 bis 1,5 mm sein, der Lichtstrahl muB parallel
mit der Achse der Zeichenoffnungen verlaufen und darf nicht deformiert sein. An der gan-
zen Breite des Lochstreifens darf keine Verminderung der Intensitit oder Anderung der
Farbe bemerkbar sein. (Eingehende Anweisung fiir das Einstellen siehe Absatz 11.5 und
11.6a).

b) Mit Hilfe eines Gleichstromvoltmeters mit der Genauigkeitsklasse 1,5 % (DU 10) wird
die Spannung an der Glithlampe des optischen Systems kontrolliert, die im Bereich von 3,5
bis 10 V liegen muB.

Einstellen der Bremse

Das Einstellen des Bremsmechanismus wird wihrend des Ganges des Lochstreifenlesers in
abgetrenntem Zustand durch Anderung des Anfangsdrucks des Bremsenankers mit Hilfe des
umstellbaren Winkelstiicks mit einer Unterlagplatte aus Schaumgummi durchgefiihrt.
Das Lochstreifenende wird an eine Federwaage befestigt und die zur Uberwindung der
Bremse notwendige Kraft wird gemessen. Bei langsamer ununterbochener Bewegung des
Lochstreifens in Richtung gegen seine Bewegung auf der Bahn von etwa 10 cm muB der
Zug groBer als 0,5 kp sein,
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Einstellen der Kupplung

Das Einstellen des Vorschubmechanismus des Lochstreifens wird mit Hilfe des mit zwei
Unterlagplatten aus Schaumgummi versehenen verstellbaren Winkelstiicks durchgefiihrt.
In den Lochstreifenleser wird ein fiinfspuriger beliebig gelochter Lochstreifen eingefiihrt
und der Arm des Lochstreifenlesers wird geschlossen. Das Lochstreifenende wird an eine
Federwaage mit dem Bereich etwa 1,5 kp befestigt. Der Lochstreifen wird in Bewegung
gesetzt und sein statischer Zug gemessen, der 0,3-0,4 kp sein mufl. Nach dem Einstellen
der Bremse und der Kupplung werden die Schrauben der einstellbaren Winkelstiicke mit
VerguBfarbe gesichert.

Wartung und Einstellung

Die tigliche Wartung des Gerits beschrinkt sich auf die Reinigung der Fiihrungsleiste und
der Deckplatte der Photozellen.

a) Monatliche Untersuchung

Der Lochstreifenleser wird vom Rechner abgetrennt, die Abdeckung des abklappbaren
Arms wird abgenommen, das optische Prisma mit einem feinen Haarpinsel gereinigt und
die Lager der Andruckrolle werden mit Ol OM 1 — CSN 65 6680 geschmiert. Nach dem Ab-
nehmen der vorderen Abdeckung wird mit dem gleichen Ol das Lager der Antriebsrolle
geschmiert. Der Zapfen des abklappbaren Arms und der Mechanismus fiir das Einstellen der
Breite der Fiihrungsbahn des Lochstreifens werden mit Schmierfett SP 4 — CSN 65 6923
geschmiert. Das Schmiermittel wird nur in der unerldBlich notwendigen Menge aufgetra-
gen, damit das bei Betrieb des Gerits herausspritzende Ol den Lochstreifen nicht verun-
reinigt. In das geschmierte Gerit wird ein nicht mehr verwendbarer Lochstreifen einge-
filhrt und das Gerit wird in Betrieb gesetzt. Nach einer Weile des Betriebs wird das heraus-
gespritzte Ol sorgfiltig abgewischt. Die Fiihrungsbahn des Lochstreifens und das Deck-
glas der Photozellen werden mit einem in Alkohol oder Benzin getauchten feinen Baum-
wollappen gereinigt. Es wird auch kontrolliert, ob das Deckglas der Photozellen nicht
beschidigt ist.

Die Kontrolle der Abtastkanile wird wie folgt durchgefiihrt:

In den Lochstreifenleser wird ein Lochstreifen mit voll gelochten Zeichen eingefiihrt und N/
auf den Verbindungsstecker K2 wird die Steckdose mit den durchgeschalteten Kontakten
11-16,3 -8- 9 und 4- 14 - 17 — 18 aufgesteckt. Das Hauptgehiuse des Lochstreifenlesers
wird abgenommen und mit Hilfe eines Oszillographen, z. B. BM 420 werden das Impuls-
intervall der Ausgangssignale und die Verliufe an den Photozellen iiberpriift. Soweit das
Ergebnis der Messung der Vorschrift nicht entspricht, wird eine Einstellung laut Artikel
11. 6. durchgefiihrt.

byHalbjdhrliche Untersuchung

Es wird alles wie im Absatz a) und auBBerdem folgende Eingriffe durchgefiihrt:

Das Hauptgehiduse des Lochstreifenlesers wird abgenommen und der Staub beseitigt, der
sich innerhalb des Gerits abgesetzt hat. Der Kolben der Beleuchtungslampe und die op-
tischen Flachen der Linse und des Prismas werden mit Hilfe eines Pinsels vom Staub gesiu-
bert. Zur Siuberung kann auch reine PreBluft verwendet werden. Wenn das Gerit in sehr
staubiger Umgebung arbeitet, wird diese Wartung alle zwei Monate durchgefiihrt.
AuBerdem werden die Speisung und Einstellung der Elektromechanismen, des optischen
Systems, der Abtastkanile und der Gangsteuerung iiberpriift.

c) Nach lingerer Betriebsdauer steigert sich besonders bei unterlassener Wartung die Ge-
rauschintensitit des Lochstreifenlesers, die vom Lagerspiel der Rolle und des Antriebsmo-
tors hervorgerufen wird. In solchem Fall wird empfohlen, die ganze Gruppe der Andruck-
rolle und des Motorlagers auszutauschen. Bei dem: Austausch der Andruckrolie muBl darauf
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geachtet werden, daB die Rolle leicht drehbar und in der auf die Lochstreifenebene senk-
rechten Richtung beweglich und die Achse der Andruckrolle genau gleichlaufend mit der
Achse der Antriebsrolle ist.Wenn der Gleichlau1 der beiden Rollen nicht erfiill ist, weicht
der Lochstreifen aus der richtigen Richtung aus und die Gefahr einer Beschidigung steigt.
Bei dem Auseinandernehmen des Motors werden von der Vorderwand der Anlaufkondensa-
tor des Motors, die Leiste mit den Létdsen, die Widerstinde sowie der Verbindungsstecker
der Photozellen abmontiert und die Motorzuleitung von der Klemmenleiste abgetrennt.
Daraufhin werden die vier die Vorderwand und die Grundplatte haltenden Schrauben
herausgeschraubt. Nach dem Abschrauben des Motorflansches von der Vorderwand wird der
Motor mit der Antriebsrolle aus dem Kern des Anlaufkreises herausgenommen. Die An-
triebsrolle und der Motorflansch werden abmontiert und nach dem Auseinandernehmen
des Motors wird der Austausch der Lager durchgefiihrt.

Vorgehen bei Gliihlampenaustausch

Die Glihlampe Type 70 020 mit Bajonettfassung wird in den Behidlter so angebracht, da
der Gliihfaden in senkrechter Lage ist. Der Gliihfaden der Lampe wird mit Hilfe von drei
Schrauben zentriert und der Behilter in den Tubus gebracht. Durch Yorschub und Drehen
des Behilters wird der Lichtstrahl auf die Schlitze der Photozellen scharf eingestellt, So-
weit diese Scharfeinstellung nicht moglich wire, muB die Entfernung des Prismas von den
Schlitzen gedndert werden.

Die Scharfeinstellung wird am besten auf einen nicht gelochten Lochstreifen durchgefiihrt.
Der Lichtstrahl muB ungefihr symmetrisch zur Lochstreifenachse sein, die Lichtstrahlen-
enden mit geinderter Intensitit missen schon auBerhalb des Lochstreifens sein. Ist dies
nicht der Fall, muB der Gliihfaden neu zentriert und scharf eingestellt werden.

Durch Drehen des Prismas um die senkrechte Achse wird der Lichtstrahl so gedreht, da3
er genau parallel mit den Schlitzen ist. Diese Einstellung muBl besonders genau durchge-,
fiilhrt werden.

Durch Drehen des Prismas um die waagerechte an die Yorderwand senkrechte Achse wird
der Lichtstrahl so verschoben, daB die Schlitze in seiner Achse liegen.

Nach dem Einstellen werden alle Schrauben der Teile sorgfiltig nachgezogen, deren Lage
geandert wurde. .

Im allgemeinen gelten fiir das Einstellen die im Absatz 11.1 angefiihrten Hinweise.

Einstellen der Abtastkanile

a) Einstellen der Lichtquelle

Sollte es wihrend des Betriebs zur Storung der richtigen Einstellung der Lichtquelle kom-
men (z. B. bei Lampenaustausch), wird ihre Einstellung von neuem laut Absatz 11.5 durch-
gefiihrt.

b)Einstellen der Photozellen

Zuerst wird der Lochstreifenleser mit einem voll gelochten, in eine geschlossene Schleife
zusammengeklebten achtspurigen Lochstreifen in Betrieb gesetzt. Mit einem Oszilloskop
werden nacheinander die Verldufe der Ausgangsspannungen aller neun Kanile iiberpriift.
Das Verhaltnis der Impulsdauer bei Beleuchtung der Photozelle zur Impulsdauer bei ihrem
Abblenden soll bei der Informationsspuretwa2 : 1, bei dem Kanal der Transportspur etwa
1: 1 sein. Mit der sinkenden Empfindlichkeit der Photozelle verkiirzt sich die Beleuchtung
und verlingert sich die der Abblendung entsprechende Impulsdauer. Nach der Photozelle
mit der kleinsten Empfindlichkeit, die am meisten von dem vorgeschriebenen Wert ab-
weicht, wird an der Gliithlampe die Spannung im Bereich 3,5 bis 10 V so eingestellt, daB das
vorgeschriebene Verhiltnis der Impulsdauer erreicht wird. Sollte die fiir die Erreichung des
richtigen Verhiltnisses notwendige Spannung an der Glihlampe die zuliBigen Grenzen 3,5
bis 10 V iberschreiten, kann die relative Empfindlichkeit der Photozelle durch ihre Ver-
schiebung im Halter in Richtung zur Glasblende oder umgekehrt eingestellt werden. Da
die tibrigen empfindlicheren Photozellen in diesem Fall wahrscheinlich iibermiBig beleuch-



tet werden, was sich durch eine lingere dem Licht entsprechende impulsdauer duBlert,
wird die Einstellung des richtigen Verhaltnisses (Impulspausenverhiltnisses) mit Hilfe der
Schraubenblenden im Halter der Photozellen durchgefiihrt. Da der Schlitz zwischen den
Blenden symmetrisch gegeniiber dem Schlitz in der Glasmaske sein muB, wird diese Ein-
stellung gleichzeitig von beiden Seiten so durchgefiihrt, daB keine Zeitverschiebung des
Abtastens der Informationsldcher im Lochstreifen wie gegeniiber den Lochern der Leit-
spur, so untereinander entsteht, was bei einigen Rechnertypen von Nachteil ist.

Nach dem Einstellen der Ausgangsimpulse wird die Kontrolle der Verliufe direkt an den
Photozellen durchgefiihrt. Das Signal muB anndhernd Trapezform mit ausgepréigten waage-
rechten Abschnitten oben und unten haben. In der der Beleuchtung entsprechenden Zone
ist eine miBige Rundung der Uberginge des waagerechten Abschnitts zuldBig, in der der
Abblendung entsprechenden Zone ist diese Rundung nicht zuladBig.

Wenn auch trotz des entsprechenden Verlaufs des Signals am Ausgang der Verlauf an der
Photozelle die vorgeschriebene Form nicht hitte, ist diese Photozelle nicht verwendbar
und muf} ausgetauscht werden.

Nach dem Einstellen aller Photozellen wird die Kontrolle der RegelmiBigkeit des Sig-
nals so durchgefiihrt, daB die Frequenz der Zeitbasis des Oszilloskops herabgesetzt wird,
damit eine moglichst groBe, aber noch gut zu beobachtende Periodenzahl des Auégangs-
signals dargestellt wird. Es wird kontrolliert, ob alle Impulse die gleiche Amplitude haben
und ob zwei benachbarte Verliufe oben oder unten nicht verbunden sind.

Spannungsverldufe an der Photozelle:

Dunkelheit IW
Licht L_ﬂ _J L _J L_

richtig tibermiBige Beleuchtung unrichtig
unrichtig ungeniigende Beleuchtung
Spannungsverliufe am Ausgang:

Dunkelheit
Licht

Informationsspur - Transportspur

MOGLICHE MANGEL UND DEREN BEHEBUNG

Mingel des mechanischen Teils

Art des Mangels Wahrscheinliche Ursache und
deren Beseitigung

Wenn der Lochstreifen in Bewegung ge-
setzt wird, entsteht starker Lirm, der
Lochstreifen bleibt riickartig stehen,
der Gang ist unregelmiBig. Auf dem vor-
deren Lager erscheint schwarzer Teflon-
splitt.

Wenn der Lochstreifen in Bewegung ge-
setzt wird, entsteht ein pfeifender Ton,

VergroBertes Spiel im vorderen Lager der
Antriebstrommel.

Das Vorderlager wird demontiert, die
Tefloneinlage durch eine andere ersetzt
und das Lager wieder auf seinen Platz
zuriickgebracht. Bei der Montage muB das
Lager sorgfiltig zentriert und geschmiert
werden.

Ungeniigende Schmierung der Andruck-
rolle, vergroBertes Lagerspiel. g

22

R g



der Gang ist regelmiBig, der Lochstrei-
fen bleibt nur ab und zu ganz leicht hin-
gen.

Bei dem START-STOPP-Betrieb entsteht
unregelmaBig ein klirrender Lirm, der
bei einem leichten Andriicken des Brem-
senankers verschwindet. Bei gesteigertem
Larm bewegt sich der Lochstreifen unre-
gelmiBig.

Mingel des elektrischen Teils

Der Motor lduft nicht, die Glithiampe des
optischen Systems leuchtet nicht.

Der Motor liuft, die Glithlampe leuchtet
nicht, der Lochstreifen kann nicht in
Bewegung gebracht werden.

Der Motor lduft, die Gangsteuerung des
Lochstreifens arbeitet, jedoch die Gliih-
lampe leuchtet nicht.

Die Andruckrolle schmieren. Die ausge-
laufenen Lager werden nicht repariert
und es wird die ganze Gruppe der Rolle
ausgetauscht.

Der Larm wird von den Ankervibrationen
hervorgerufen. In der Regel geniigt es,
die Dampfung des Ankers zu erhdhen,
und zwar durch eine kleine Verschiebung
des umstellbaren Winkelstiicks mit Gum-
mieinlagen.

Unterbrochene Sicherung P1 in der Netz-
zuleitung.

VYor dem Austausch der Sicherung beson-
ders die Leistungsdioden und die Filter-
kondensatoren im Speisekreis iiberprii-
fen, schadhafte Teile ersetzen.

Unterbrochene Sicherung P2 in der -30-V
—Zuleitung.
Vor dem Austausch der Sicherung die

Leistungsstufen und Gangsteuerung iiber-
priifen (fiir vorlaufige Uberpriifung kann
der Gangsteuereinschub Dé herausge-
nommen werden.)

Unterbrochene Sicherung P3 in der Zu-
leitung des Stabilisators 412 V.

Vor dem Austausch der Sicherung den
Stabilisator tberprifen.

Anmerkung: Der Mangel wird am leichtesten durch Einschieben eines iiberpriiften
Ersatzeinschubs an Stelle des Einschubs festgestelit, in dem die Stérung vorausgesetzt
wird. Dabei darf die Durchschaltung der Verbindungsstecker laut Artikel 7 nicht vergessen

werden.

Der Lochstreifen kann nicht in Bewegung
gesetzt oder im Gegenteil angehaiten
werden.

Die Durchleuchtungslampe leuchtet iiber-
haupt nicht, oder nur ganz wenig, oder
im Gegenteil ibermaBig hell.

Bei dem Abtasten des voll gelochten

Kontroll-Lochstreifens fehit das Signal
am Ausgang irgendeines Kanals.
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Der Mangel ist im Gangsteuereinschub
D6, der Einschub ist auszutauschen.

Mangel im Stabilisatoreneinschub D7, die
Spannung +12 V iiberpriifen, den Ein-
schub austauschen.

Storung in der Photozelle, im Impulsfor-
mer oder Anpassungsteil. Durch Vertau-
schen der Impulsformer oder Anpassungs-
teile (D3, D4, Dé oder D1 und D2) wird
die richtige Funktion der Einschiibe
iiberpriift. Zeigt sich die Stérung am sel-
ben Kanal weiter, ist die Photozelle $chad-
haft, erscheint sie an einem anderen Kanal,
wird der schadhafte Einschub des Impuls-
formers oder Anpassungsteils ausge-
tauscht. '



Abb. 1 — Blockschaltbild

M - Bremse, N — Antrieb, C — Arm gesenkt, E — Arm gehoben, F ~ Leiter U 0,5,
G - Leiter HU 19 x 0,1, H - Leiter HU 16 x 0,1,

X! - Ausgang | des Signalkreis ,Bereit” Xli - Ausgangll des Signalkreis ,Bereit”

Bezeichnung Benennung Type Wert Zeichn.-Nr. Hersteller Abb.
K1 Ausgangsstecker 20polige Dose 4-4-01063 ZPA 2.
K2 Ausgangsstecker 20poliger Stecker 4-4-01009 ZPA <
T2 Versorgungsteil 3-3-00024 ZPA 3.
TL Filter 3-4-00129 ZPA 4.
D7 Stabilisatorteil 3-1-00002 ZPA B

D3, D4, D5  Impulsformer-Einschub 3-2-00021 ZPA 6.
D1, D2 Anpassungsteil, Variante A 3-2-00018 ZPA 7
D1, D2 Anpassungsteil, Variante B 3-2-00019 ZPA 8.

Dé Gangsteuerteil, Variante M 3-2-00033 ZPA 9.
Dé Gangsteuerteil, Variante N 3-2-00032 ZPA 10.
Dé Gangsteuerteil, Variante O 3-2-00016 ZPA 11.
D6 Gangsteuerteil, Variante P 3-2-00027 ZPA 12
X Stabiler Teil der Gangsteuerung 3-2-00029 ZPA 13.
PP Signalkreis ,,Bereit* - ZPA 14.
K3 Eingangsstecker 339-02.0003 ZPA T
K4 Lotbriicke 3-4-00108 ZPA 1.
M Motor FS 1501: FC} 3C 62 C MEZ Nachod 1.
FS 751:FCT 3C 84D MEZ Néchod 1
P1 Sicherung CSN 35 4731-1,6 A - 1.
P2 Sicherung CSN 35 4731-2,5 A - 1
P3 Sicherung CSN 35 4731-1,6 A - 1.
Vi Einbau-Kippschalter 4162-10-4 A Elektro Praga 1.
D Umschaltkontakte - *Y.ZPA 1.
Z1 Lampe 70020-12 V/15W — TESLA 1
Sockel BA 15 d
R10 Widerstand FREES-488— 68 5L 3-4-00M9 FESEA ZPA 1.
R11 Widerstand TR 629 33/B TESLA 1.
R12 Widerstand TR 649 15/B TESLA 1.
c1 Kondensator TC 465—204 663 4M TESLA 1.
a2 Kondensator TC 180 - 1M TESLA 1.
c3 Kondensator WK 719 40-M1 TESLA 5
c5 Kondensator TC 937 200 M TESLA 3
F1 - F9, FS Photozelle KP 101 TESLA 1.
u1 Diode KY 703 TESLA 3
u2 Diode GA 203 TESLA 1.
u3 Diode GA 203 TESLA 1.
A, B Mikroschalter QN 55902 TESLA

*) 4-4-01105, 4-4-00206, 4-4-01177

Allgemeine Hinweise:

Nach dem Blockschaltbild Abb. 1 wird die Speisespannung uberpriift. Die Spannungen
—6 V und 412 V diirfen von den Nennwerten hdchstens um +5 %, —30 V um +15 %
abweichen. Wenn keine Ersatzeinschiibe zur Verfiigung stehen, wird der kontrollierte
Einschub iiber ein Verlingerungskabel eingeschaltet und bei Gang der Funktion der ein-
zelnen Einschubteile gemessen. Zur Erleichterung dieser Arbeit werden in den Schaltbil-
dern die Spannungen oder Signalverliufe an wichtigen Punkten des Stromkreises angege-
ben. AlleWerte gelten grundsitzlich fiir ein Gerit bei Normalbetrieb, bei dem-auch alle
anschlieBenden Stromkreise angeschlossen sind. Die Funktion aller Stromkreise geht aus
den Schaltbildern hervor, deren eingehende Beschreibung im Artikel 6 dieser Anleitung

angefiihrt ist.
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Abb. 2 - Ausgangs-Verbindungsstecker

Kontakt
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(B 5
é
%eLE 7
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voSa 9
10
9 oo 11
12
rot 13
14
bvreooun 15
16

Sobi ot 47
iy 18
Se peits 49

Kanal

Stecker K1
Verbindung Bezeich-
nung des
Leiters

8 } D262 1
B3 \P? Dib2 12
7 } p, D2bb 13
71l Di1bs 14
3 'g D2 b9 15
6 IPy D1b9 16
5 D2 a2 17
? D1 a2 18
} D2 a8 19
75P3 pras 20
D2 b10 21

S} Takt [ o 22
} D2 a4 23
378% D14 24
_} o D23 25
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STECKER K 1

STECKER K 2
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Abb. 3 - Netzteil

Bezeichnung

911
u2
U3
U4
uUs
Ué
U7
TR1

Abb. 4 - Filter

Bezeichnung
I
C1
C2
c3
C4
L1

Benennung
Versorgungsteil
Diode

Diode

Diode

Diode

Dicde

Diode

Diode
Transformator

Benennung
Filter
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Drossel

Type

KY 710
KY 710
KY 710
KY 710
KY 710
KY 721
KY 721

Type Wert

TC 937 1G PVC
TC 937 1G PVC
TC 937 1G PVC
TC 937 1G PVC

Zelchn.-Nr.
3-3-00413

3-4-00146

Zeichn.-Nr.
3-300413

3-4-00136

Hersteller
ZPA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
ZPA

Hersteller
ZPA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
ZPA
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ABB. 3 — Netazteil
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Abb. 5 - Stabilisatoreinschub

Bezeichnung
D7
R1
R2
R3
R4
R5
Ré6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
c1
Cc2
T1
T2
T3
T4
S
T6
T7
T8
U1
U2
U3

Benennung
Stabilisatorteil
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand

Widerstand

Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand-
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Wickelwiderstand
Kondensator
Kondensator
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Zenerdiode
Diode
Diode

Type

TR 649
TR 635
TR 635
WK 650 53
WK 650 53
TR 635
TR 635
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
TR 635
TR 649
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
TR 635
WK 650 53
WK 650 53
TR 635

TR 635
WK 650 52
WK 650 53
WK 650 53
TR 635
0,5

Wert

390/B

820/B

470/8
2k2/B
18k/A
150/8

2k2/B
100/8
1k5/B
1k/B
680/B
390/B
18k/A
3k9/8
2k2/B
330/B
1k5/B
5ké/B
820/B
270/A
180/B
180/B
270/8
560/B

Zeichn.-Nr.

3-1-00002

3-4-00494

Foo44— 20084 TE 986 200M
Fo944——200M TC 934 G4

102NU71
102NU71
102ZNU71
OcC 30

5 NU 73
OC 30
GC 501’
GC 501
2ZNZ70
KY 721
KY 703

Hersteller
ZPA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA

TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
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Abb. 6 - Impulsformer — Einschub TO/1

A - Licht, B - Dunkelheit

Bezeichnung
D3, D4, D5

R1

R2

R3

R4

R5

Ré6

R7

R8

R9

R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29

Benennung

Geberteil TO/1
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand

Kondensator

Kondensator

Kondensator

Kondensator

Kondensator

Kondensator

Kondensator

Kondensator

Kondensator

Diode

Diode

Diode

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

Type

WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
TR 635
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
Wk 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 659 53
TR 635
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
WK 650 53
TR 635
TC 210
TC 276
TC 276
TC 210
TC 276
TC 276
TC 210
TC 276
TC 276
GA 203
GA 203
GA 203
156 NU 70
102 NU 71
102 NU 71.
102 NU 71
156 NU 70
102 NU 71
102 NU 71
102 NU 71
156 NU 70
102 NU 71
102 NU 71
102 NU 71

Wert

82k/A
4k7/B
12k/B
1k8/B
3k9/B
12k/B
270/8
270/B
3k9/B
12k/B
560/8
82k/A
4k7/B
12k/B
1k8/B
3k9/B
12k/B
270/8
270/B
3k9/B
12k/B
560/B
82k/A
478
12k/B
1k8/B
3k9/B
12k/B
270/B
270/8
3k9/B
12k/B
560/8
180/8
1k5/B
1k5/B
180/B
1k5/8
1k5/B
180/B
1k5/B
1k5/B
(5NU41)
(5NU41)
(SNU41)

Zeichn.-Nr.
3-2-00021

Hersteller

ZPA

TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA

TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
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Abb. 13 - Stabiler Teil der Gangsteuerung

Bezeichnung Benennung Type Wert Zeichn.-Nr. Hersteller
Stabiler Teil der Gangsteuerung 3-2-00029 ZPA
R1 Widerstand WK 650 53 390/B TESLA
R2 Widerstand WK 650 53 390/B TESLA
R3 Widerstand WK 650 53 6k8/B TESLA
R4 Widerstand WK 650 53 6k8/B TESLA
R5 Widerstand WK 650 53 180/B TESLA
R6 Widerstand WK 650 53 180/B TESLA
R7 Widerstand TR 626 27jA TESLA
(@ Kondensator TC 9 33k/B TESLA
Cc2 Kondensator TC 191 33k/B TESLA
c3 Kondensator TC 965 50M-PVC TESLA
C4 Kondensator TC P65 50M-PVC TESLA
e — OAS- TEStA
U2 Diode OS5 TEStA—

ul Diode KY ‘721 TESLA
U4 Diode KY 721 TESLA
T Transistor 4 NU 72 TESLA
T2 Transistor 4NU 72 TESLA
T3 Transistor 5 NU 73 TESLA
T4 Transistor 5 NU 73 TESLA

Abb. 7 — Anpassungsteil, Variante A

X - Ausginge, Y ~ Einginge

Bezeichnung  Benennung Type Wert Zeichn—Nr. Hersteller

D1, D2 Anpassungsteil (Variante A) 3-2-00018 ZPA

R1 Widerstand WK 650 53 1k/B TESLA
R2 Widerstand WK 650 53 1k/B TESLA
R3 Widerstand WK 650 53 1k/B TESLA
R4 Widerstand WK 650 53 1k/B TESLA
R5 Widerstand WK 65053 1k/B TESLA
R6 Widerstand WK 650 53 1k/B TESLA
R7 Widerstand WK 650 53 1k/B TESLA
R8 Widerstand WK 65053 1k/B TESLA
R9 Widerstand WK 650 53 1k/B TESLA
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Abb. 8 — Anpassungsteil, Variante B

X = Ausginge, Y - Einginge

Bezeichnung
D1, D2

Benennung Type Wert
Anpassungsteil (Variante B)

Kondensator TC 193 236 4k7/B
Kondensator TC 1 4k7/B
Kondensator TC 4k7/B
Kondensator TC 1 4k7/8
Kondensator TC 4k7/B
Kondensator TC 1 4k7/8
Kondensator TC 4k7/B
Kondensator TC 4k7/B
Kondensator TC 4k7/B
Transistor GC 508
Transistor GC 508
Transistor GC 508
Transistor GC 508
Transistor GC 508

Transistor GC 508
Transistor GC 508
Transistor GC 508
Transistor GC 508

Diode GA 203

Diode GA 203

Diode GA 203

Diode GA 203

Diode GA 203

Diode GA 203

Diode GA 203

Diode GA 203

Diode GA 203
Widerstand WK 650 53 1k/B
Widerstand WK 650 53 2k2/B
Widerstand WK 650 53 5ké/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B
Widerstand WK 65053 1k/B
Widerstand WK 650 53 2k2/B
Widerstand WK 650 53 5ké/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B
Widerstand WK 65053 1k/B
Widerstand WK 650 53 2k2/B
Widerstand WK 650 53 5ké/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B
Widerstand WK 65053 1k/B
Widerstand WK 650 53 2k2/B
Widerstand WK 650 53 5ké/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B
Widerstand WK 65053 1k/B
Widerstand WK 650 53 2k2/B
Widerstand WK 650 53 5ké/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B
Widerstand WK 65053 1k/B
Widerstand WK 650 53 2k2/B
Widerstand WK 650 53 5ké6/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B
Widerstand WK 65053 1k/B
Widerstand WK 650 53 2k2/B
Widerstand WK 650 53 5ké/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B
Widerstand WK 650 53 1k/B
Widerstand WK 650 53 2k2/B
Widerstand WK 650 53 5ké6/B
Widerstand WK 65053 2k7/B
Widerstand WK 650 53 1k/B
Widerstand WK 650 53 2k2/B
Widerstand WK 650 53 5ké/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B

Zelchn.-Nr.
3-2-00019

Hersteller
ZPA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
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Abb. 9 — Gangsteuerteil, Variante M

Hersteller

Bezeichnung Benennung Type Wert Zeichn,-Nr.
Dé Gangsteuerteil, Variante M 3-2-00014 ZPA
. J':CCI A

R2 Widerstand WK 650 53 10k/b
R3 Widerstand WK 650 53 5k1/B
R4 Widerstand WK 650 53 5ki/B TESLA
R5 Widerstand WK 650 53 820/B TESLA
Ré6 Widerstand WK 650 53 820/8 TESLA
R7 Widerstand WK 650 53 820/B TESLA
R8 Widerstand WK 650 53 1k/B TESLA
R9 Widerstand WK 650 53 M1/A TESLA
R10 Widerstand WK 650 53 TESLA
R11 Widerstand WK 650 53 TESLA
R12 Widerstand WK 650 53 TESLA
R13 Widerstand WK 650 53 TESLA
R14 Widerstand 360/B TESLA
R15 Widerstand 360/B TESLA
R16 Widerstand 1k5/B TESLA
R17 Widerstand 1k5/B TESLA
C1 Kondensator TC 964 20 M-PVC TESLA
Cc2 TC 193 4k7/B TESLA
C3 TC 193 4k7/B TESLA
T 102 NU 71 TESLA
T2 102 NU 71 TESLA
T3 102 NU 71 TESLA

Transistor 102 NU 71 TESLA

Dicde OA 5 TESLA

Diode KA 501 TESLA
T3 Erode KA—S564 S
Y Stabiler Teil der 3-2-00029 ZPA

Gangsteuerung
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ABB. 9 — Gangsteuerteil, Variante M
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Abb. 10 ~ Gangsteuerteil, Variante N

Bezeichnung
Dé
R

R2
R3
R4
R5
Ré
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
C1
c2
C3
C4
c5
Cé
T
T2
T3
T4
Ui
U2
u3
uUé
U7
us
U9
Y

Benennung Type
Gangsteuerteil, Variante N
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand - WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53.
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstan WK 650 53
Widerstand WK 650 53
- Widerstand WK 650 53
Widerstand TR 636
Widerstand WK 650 53
Kondensator TC 276
Kondensator TC 975
Kondensator TC 276
Kondensator TC 276
Kondensator TC 974
Kondensator TC 276
Transistor KFY 18
Transistor KFY 18
Transistor GC 508
Transistor GC 508
Diode OAS5
Diode OAS5
Diode OAS
Diode GA 203
Diode OA S5
Diode .OAS
Diode : GA 203
Stabiler Teil der Gangsteuerung

Wert

47k/A
10k/B
10k/B
3k9/B
a7k/A
47k/A
3k9/B
2%7/B
2k7/B
6k8/B
6k8/B
8k2/B
8k2fB
3k9/B
3k9/B
1k2/B
15k/B
15k/B
6k8/B
6k8/B
1k/B
1k8/B
1k/A.
20M-PVC
k(A
ak7/A
50M-PVC

AKT7[A

Zeichn.-Nr.
3-2-00250

3-2-00029

Hersteller
ZPA

TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
ZPA
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ABB. 10 — Gangsteuerteil, Variante N
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Abb. 11 - Gangsteuerteil, Variante O

Bezeichnung
Dé
R1
R2
R3
R4
R5
Ré
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R13
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22

Stabiler Tell der Gangsteuerung

Benennung Type Wert
Gangsteuerteil, Yariante O
Widerstand WK 650 53 Mi/A
Widerstand WK 650 53 56k/A
Widerstand WK 650 53 56k/A
Widerstand WK 650 53 18k/A
Widerstand WK 650 53 18k/A
Widerstand WK 650 53 3k9/B
Widerstand WK 650 53 47k/A
Widerstand WK 65053 47k/A
Widerstand WK 650 53 3k9/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B
Widerstand WK 650 53 2k7/B
Widerstand WK 650 53 6k8/B
Widerstand WK 650 53 6k8/B
Widerstand WK 650 53 8k2/B
Widerstand WK 650 53 8k2/B
Widerstand WK 65053 3k9/B
Widerstand WK 650 53 1k2/B
Widerstand WK 650 53 3k9/B
Widerstand WK 650 53 15k/B
Widerstand WK 650 53 15k/B
Widerstand WK 650 53 6k8/B
Widerstand TR 636 1k/B
Widerstand WK 650 53 6k8/B
Kondensator TC 275 1k/A
Kondensator TC 975 20M-PVC
Kondensator TC 276 1k/A.
Kondensator TC 276 4k7/A
Kondensator TC ‘974  50M-PVC
Kondensator TC 276 ak7/A
Transistor KFY 18
Transistor KFY 18
Transistor GC 508
* Transistor GC 508
Diode OA S
Diode OAS
Diode OA 5
Diode <4283 0A5
Diode OA 5
Diode SA-E- GA203
Diode GA 203
Diode OA S
Diode ShS5 GA203

Zeichn.-Nr.
3-2-00251

3-2-00029

Hersteller

ZPA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
ZPA
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ABB. 11 — Gangsteuerteil, Variante O
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Abb. 12 - Gangsteuerteil, Variante P

Bezeichnung
Dé
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11

R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
ct
c2
c3
c4
cs
cé
T
T2
T3
T4
Ut
U2
U3
U4
us
ué
u7
us
u9
¥

Benennung Type
Gangsteuerteil, Variante P
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand WK 650 53
Widerstand TR 636
Widerstand WK 650 53
Kondensator TC 276
Kondensator TC- 975
Kondensator TC 276
.Kondensator TC 276
Kondensator TC 974
Kondensator TC 276
Transistor KFY 18
Transistor KFY 18
Transistor GC 508
Transistor GC 508
Diode OA S5
Diode OA S5
Diode OAS
Diode OA 5
Diode OAS
Diode GA 203
Diode OA S5
Diode OAS5
Diode GA 203

Stabiler Teil der Gangsteuerung

Wert

47k/A
6k8/B
6k8/B
3k9/8
47k/A
a7k/A
3k9/B
2k7/B
2k7/B
6k8/B
6k8/B
8k2/B
8k2/B
3k9/B
3k9- B
1k2/B
15k/B
15k/B
10k/B
10k/B
1k/B
1k8/B
1k/A,
20M-PVC
1k/A
4k7/A
50M-PVC
4k7[A

Zeichn.-Nr.
3-2-00244

3-2-00029

Hersteller

ZPA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
TESLA
ZPA
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ABB. 12 — Gangsteuerteil, Variante P
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Abb. 14 - Signaikreis ,,Bereit” .

A - zur Photozelle F9, XI — Ausgang |, Xil - Ausgang I

Zeichn.-Nr.
Bezeichnung Benennung Type Wert 3-2-00011 Hersteller
T1 Transistor GC 508 TESLA
T2 Transistor GC 508 TESLA
U1 Diode GA 203 TESLA
R1 Widerstand WK 650 53 3%k=£8% 56k TESLA
R2 Widerstand WK 65053 M1/K B TESLA
R3 Widerstand WK 650 53 3k3/B TESLA
R4 Widerstand WK 650 53 6k8/B TESLA
RS Widerstand WK 650 53 56k/B TESLA
Ré Widerstand WK 650 53 2k7/8 TESLA
R7 Widerstand WK 650 53 1k/B TESLA
R1 -6V
~Uk
07
1
U U 1
R3 R6
R2 Xl
—— 02
Xl
R7 06
o 71 RL ‘
T2
oV oL
A
R6
+12V
5o 2 05
Ko&12

ABB. 14 — Signalkreis ,,Bereit’’
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Signalkreis ,Bereit”

Avustauschbare Einschiibe:

Glithlampe

R 10

R 11

Abklappbarer Arm

Motor

Regelung der Lochstreifenbreite

Stabilisator

Hebel des Schnappers

Netztransformator

Filter

Gangsteuerung

47 Impulsformer

Anpassungsteile




ca. 205 mm

Typenbezeichnung
und Fabrikationsnummer

Sicherungen

Stromzuleitung

Schalter

Verbindungsstecker K1

Verbindungsstecker K2

48

ca. 17,7 kg




Das Unternehmen

ZAVvVDODO DY
PRUMYS LOVE

AlLITOMATIZACE
KOSIRE

stellt folgende periphdre Gerdte der Lochstreifentechnik her:

Photoelektrische
Lochstreifenleser

arbeitende in beiden Richtungen
® mit Geschwindigkeiten bis 300

bezugsweise 450 Zeichen/sec:

FS 31 P arbeitende in beiden Richtungen
& mit Geschwindigkeiten bis 300

bezugsweise 450 Zeichen/sec,
mit_integrierten Kippkreisen besetzter Elektronik

Fs ‘ 51 arbeitende mit Geschwindigkeit
; . bis 750 Zeichen/sec
s 1 5 D1 arbeitende mit Geschwindigkeit

bis 1500 Zeichen/sec

Lochstreifenwickelgerat

PP 300 R i

des Lochstreifens
mit Geschwindig keit

_ P S 300 R bis 450/Zsichenlsec

Weitere Gerdte

OK200 -
RD P Gerét zur Lochstreifenausbesserung

Die in dieser Anleitung angefiihrten Beschreibungen und Abbildungen sind unverbindlich
und das Herstellerwerk behilt sich im Geist der technischen Entwicklung und im Interesse
der Beniitzer der Gerite die Durchfiihrung von Anderungen vor, die einer Verbesserung
der Funktion und des Aussehens des Geriits dienen. Aus diesem Grund miissen auch alle
Angaben im Text sowie alle Abbildungen dem gelieferten Gerit nicht immer entsprechen,
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